
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1, 2, 3 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-5 ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʆʂ-5.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ  

ʆʂ-5.3 ʠʤʝʪʴ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʥʦʷʟʳʯʥʫʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ 

ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʆʂ-5.5 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ ʥʘʙʦʨʘ ʣʝʢʩʠʢʠ ʠ 

ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; ʢʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ, ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ, ʧʦʣʝʤʠʢʘ, ʜʠʩʧʫʪ, ʜʝʙʘʪʳ; ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ; ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʝʪʨʘʜʠ; ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ; ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʜʦʢʣʘʜ-ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ; ʪʝʩʪ; ʵʩʩʝ; ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ; 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʪʝʤʘʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ, ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʝʩʪʘ, ʵʩʩʝ), ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʥʝʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ɸ2 

ʧʨʦʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: ʣʶʜʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʠ ʫʯʸʙʘ, ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʘʷ ʞʠʟʥʴ, ʝʜʘ, ʤʝʩʪʘ, 

ʩʝʤʴʷ, ʚ ʧʫʪʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʦʜʝʞʜʘ ʠ ʧʦʢʫʧʢʠ, ʦʙʱʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 10 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (360 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 



ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʪʝʤʳ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʜʦ çʦʪʣʠʯʥʦè.  

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʩʝʤʝʩʪʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʠ ʫʩʪʥʳʭ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ "ʟʘʯʪʝʥʦ" - "ʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦ". 

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ "ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢ" ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1) ʩʪʫʜʝʥʪ ʫʩʚʦʠʣ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʤʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤ, ʙʘʟʦʚʦʤ ʠʣʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; 

2) ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ, ʧʠʩʴʤʘ, ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 

 

ɺʦ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʠ ʫʩʪʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. 

ɺʦ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʞʠʚʦʛʦ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʫʩʪʥʦʛʦ) ʦʙʱʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ  ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ɺ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʟʘʤʝʥ ʠ 

ʬʠʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʫʩʪʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʝʥʴ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 



ɺ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʞʠʚʦʛʦ 

(ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʫʩʪʥʦʛʦ) ʦʙʱʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ  ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

1. Koroteeva V.V. Study English through Movies Part 1 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / V.V.Koroteeva; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2018]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://el.nsu.ru/course/view.php?id=689. ï 

ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. Koroteeva V.V. Study English through Movies Part 2 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / V.V.Koroteeva; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2018]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://el.nsu.ru/course/view.php?id=551. ï 

ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. Doff A. Cambridge English Empower. A2 Elementary : student's book / Adrian Doff, Craig 

Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 p. 

2. Doff A. Cambridge English Empower. B1 Pre-intermediate : student's book / Adrian Doff, 

Craig Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 

p. 

3. Doff A. Cambridge English Empower. B1+ Intermediate : student's book / Adrian Doff, 

Craig Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 

p. 

4. Doff A. Cambridge English Empower. B2 Upper-intermediate : student's book / Adrian Doff, 

Craig Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 

p. 

5. Doff A. Cambridge English Empower. C1 Advanced : student's book / Adrian Doff, Craig 

Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2016. - 176 p. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʩʪʦʨʠʷè 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʩʪʦʨʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʩʪʦʨʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʀʩʪʦʨʠʷè ï ʠʩʪʦʨʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʜʦ 

ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʩʪʦʨʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-2.1 ʟʥʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʵʪʘʧʳ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʳ, ʜʘʪʳ, ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʠʤʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʈʦʩʩʠʠ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʆʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʆʂ-2.3 ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʤʝʩʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʂʫʨʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

I. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʶ. 

II . ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʝ ʠ ʨʫʩʩʢʠʝ ʟʝʤʣʠ ʚ XIIIïXVII ʚʝʢʘʭ. 

ʐ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʅʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʦʩʩʠʷ ʚ XVII-XIX  ʚʝʢʘʭ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ: ʧʦʧʳʪʢʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

IV. ʀʩʪʦʨʠʷ ʅʦʚʝʡʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  ʈʦʩʩʠʷ ʠ ʤʠʨ ʚ ʍʍ-ʥ. XX ʚʝʢʘ. 

 

ʂʫʨʩ çʀʩʪʦʨʠʷè ʚʢʣʶʯʘʝʪ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ï ʨʦʣʝʚʦʡ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʠʛʨʳ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʩʪʦʨʠʷè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ :  

¶ ʦʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ,  

¶ ʫʩʪʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʩ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ;  

¶ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʘʤ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʩʪʦʨʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ  - ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè.  



ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʩʪʦʨʠʷè   ʥʘ: ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʉʨʝʜʘ ʅɻʋ 

https://el.nsu.ru/course/view.php?id=748 

 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

 ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʸʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʠʩʪʦʨʠʠ, ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʩʝʤʝʩʪʨʫ ʠ 

ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. ʆʩʚʦʠʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè, 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʤʦʛʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʦʣʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʨʝʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ, ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʫʟʥʘʶʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʯʝʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ (ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʞʘʨʛʦʥʠʟʤʳ, 

ʩʣʝʥʛʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ), ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʦʪʣʠʯʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʞʘʨʛʦʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʫʟʥʘʶʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʝʜʠʥʠʮ 

ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʤ ʪʦʯʥʦ ʠ ʣʦʛʠʯʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʚʦʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʫʩʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

 ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-5.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʆʂ-5.4 ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ 
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ʆʂ-5.5 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ 

ʆʂ-6 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-6.3 ʚʣʘʜʝʪʴ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.2 ʫʤʝʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ: 

ʈʦʣʝʚʳʝ ʠʛʨʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤ çʈʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ: ʝʛʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠè ʠ çʇʦʥʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʯʝʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʗʟʳʢʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘè 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ 

(ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʞʘʨʛʦʥʦʚ, ʩʣʝʥʛʘ), ʦ ʤʝʩʪʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ 

ʤʠʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʜʸʞʠ, ʦ ʨʦʣʠ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʙʘʪʦʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ, ʟʘʜʘʯʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʥʪʨʘʨʛʫʤʝʥʪʳ, ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʫʜʝʡʩʢʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ, ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʘʥʜ, ʚʳʙʦʨ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ 

ʜʝʙʘʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʠʥʠ-ʛʨʫʧʧʘʭ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʪʝʤʦʡ çʈʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ: ʝʛʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠè ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʙʠʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ 8-12 ʯʝʣʦʚʝʢ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʦʧʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ çʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʝʡè ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʫʤʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠ-ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʚʳʢʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʫʤʝʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʴ ʦʧʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʨʳʚʢʠ ʠʟ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʦ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʯʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ.  

 

ʂʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ:  

1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʷʟʳʢʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè, ʝʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɿʜʝʩʴ ʜʘʸʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʟʳʢʘ ʢʘʢ 

ʦʙ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ), 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʟʳʢʘ ʠ ʧʦʣʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʟʳʢʘ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʷʟʳʢʘ, ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ ʥʠʢʘʢʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ.  



2. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʷʟʳʢ ʢʘʢ ʷʟʳʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʷʟʳʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʅʝʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʷʟʳʢʘ: ʜʠʘʣʝʢʪʳ, ʞʘʨʛʦʥʳ, ʧʨʦʩʪʦʨʝʯʠʝ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʣʦʜʸʞʥʳʝ ʞʘʨʛʦʥʳ (ʩʣʝʥʛʠ). ʈʘʟʛʦʚʦʨʥʘʷ ʨʝʯʴ ʢʘʢ ʦʩʦʙʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ; ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʦʨʝʯʠʝ ʢʘʢ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʜʨʫʞʝʩʢʦʤ, ʥʝʬʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʦʙʱʝʥʠʠ. ʅʦʨʤʳ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʦʙʱʝʥʠʠ ʢʘʢ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. 

3. ʇʦʥʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʨʝʯʠ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, 
ʯʠʩʪʦʪʘ, ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʫʤʝʩʪʥʦʩʪʴ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʷʟʳʢʦʚʦʡ 

ʥʦʨʤʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʠʟʥʦʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ, ʩʣʦʚʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʳʩʣʠ. ɺʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʣʠ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʩʣʦʚʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

 ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʟʘʯʸʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ çʌʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘè; 

2) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ çʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 
ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘè;  

3) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʤ ʢʫʨʩʘ.  

 ɿʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʀʪʦʛʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ.  

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1)   ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè; 

2) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʟʘʱʠʪʳ (ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʥʠʞʝ "ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ"). 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʥʠʞʝ çʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʩʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ.  

 

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʦʮʝʥʢʫ çʭʦʨʦʰʦè (ʟʘ 



ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʦʮʝʥʢʫ çʦʪʣʠʯʥʦè ʟʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʸʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʦʮʝʥʢʫ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè (ʟʘ 

ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʦʮʝʥʢʫ çʭʦʨʦʰʦè ʟʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʟʘʯʸʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʮʝʥʢʠ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè (ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ) ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝ ʥʠʞʝ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʟʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʸʪ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʇʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʊʘʟʠʝʚʘ, ɽʣʝʥʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ (ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ). ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʯʠ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ : 

[ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 1-3 ʢʫʨʩʦʚ ʥʝʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ ʅɻʋ] / ɽ.ʄ. ʊʘʟʠʝʚʘ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. 

ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ɻʫʤʘʥʠʪ. ʬʘʢ., ʂʘʬ. ʠʩʪʦʨʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2008. 225, [1] ʩ. : ʩʭʝʤʳ ; 20 ʩʤ. (ʊʨʫʜʳ ɻʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʅɻʋ. ʉʝʨʠʷ 5. ʋʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ) . URL: http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2454/page00000.pdf. . ISSN 1819-5040. ISSN 1819-5881. 

ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʆ. ʄ. ʈʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʯʠ : ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ :  / ʆ.ʄ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ; [ʦʪʚ. ʨʝʜ. ʅ.ɹ. ʂʦʰʢʘʨʝʚʘ] ; 

ʌʝʜʝʨ. ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ɻʫʤʘʥʠʪ. ʬʘʢ., ʂʘʬ. ʦʙʱ. ʠ ʨʫʩ. 

ʗʟʳʢʦʟʥʘʥʠʷ. 2-ʝ ʠʟʜ., ʠʩʧʨ. ʠ ʜʦʧ/ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʅɻʋ, 2010. 282 ʩ. URL: https://e-

lib.nsu.ru/reader/bookView.html?params=UmVzb3VyY2UtMjU1OQ/IXBhZ2UwMDI4NzAwM
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ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ - ʥʝʬʠʣʦʣʦʛʦʚ / ɽ.ɹ. ʐʝʨʝʰʝʚʩʢʘʷ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

https://e-lib.nsu.ru/reader/bookView.html?params=UmVzb3VyY2UtMjU1OQ/IXBhZ2UwMDI4NzAwMDA
https://e-lib.nsu.ru/reader/bookView.html?params=UmVzb3VyY2UtMjU1OQ/IXBhZ2UwMDI4NzAwMDA
https://e-lib.nsu.ru/reader/bookView.html?params=UmVzb3VyY2UtMjU1OQ/IXBhZ2UwMDI4NzAwMDA


ʆʂ-1.1 ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʆʂ-1.2 ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʬʘʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʆʂ-1.3 ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.2 ʫʤʝʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 çʗʜʨʦè ʢʫʨʩʘ. ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ (ʨʘʟʜʝʣʳ):  

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ 

2. ɸʥʪʠʯʥʘʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ 

3. ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ ʅʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ: ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʩʪʳ ʠ ʵʤʧʠʨʠʢʠ 

4. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʥʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ. 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʩʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ. ɺ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʭʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɿʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. 

 ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ɽʩʣʠ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʜʘʥʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʜʘʯʠ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʜʘʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 



ʉʪʦʨʦʞʫʢ ɸ. ʖ. ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ / ɸ. ʖ. ʉʪʦʨʦʞʫʢ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2018]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=919. - ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

Å ʀʩʪʦʨʠʷ 

Å ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʴʤʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1.  

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ ̫ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ 

ʨr ʥʦʯʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʜʝʷʤʠ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʚ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʣʦʛʠʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ; ʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʠʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʝʩʪʝ IT-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʬʝʨʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ, ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ, ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʠ ʪ.ʜ). 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

 

ʆʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-3.1 ʟʥʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʆʂ-3.2 ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ 

ʆʂ-3.3 ʟʥʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʬʠʨʤ 

ʆʂ-3.4 ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ 

ʆʂ-3.5 ʟʥʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=919


ʆʂ-3.6 ʟʥʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆʂ-3.7 ʟʥʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʨʦʩʪʘ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʝʸ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʆʂ-3.8 ʫʤʝʪʴ ʠʩʢʘʪʴ, ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʨʝʰʘʪʴ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʠʯʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʊʠʧʳ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

¶ ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʚʣʘʩʪʴ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ɹʠʟʥʝʩ ʠ ɺʣʘʩʪʴ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ 

¶ ʌʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ ʠ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

¶ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ɸʟʠʘʪʩʢʦʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮ r(72 ʯʘʩʘ) 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

"ʆ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ". 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʝʩʪʳ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ : http://bench.nsu.ru/ 

 
 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

Å ʀʩʪʦʨʠʷ 

http://bench.nsu.ru/


Å ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

ʆʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-4.1 ʟʥʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-4.2 ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-4.3 ʚʣʘʜʝʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: ʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ  ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ  ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʟʘʱʠʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʠ 

ʩʫʜʝʙʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

¶ ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

¶ ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  

¶ ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

¶ ɿʘʱʠʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚ ʠ ʩʫʜʝʙʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮ r(72 ʯʘʩʘ) 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ 

ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʫʩʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ̫ʨʘʙʦʪʘ, ʪʝʩʪ, ʨʝʬʝʨʘʪ) 

2) ʜʠʬʟʘʯʝʪ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 



 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʘʚʦʚʝʜʝʥʠʝè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 
 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ  ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʆʇʂ-5.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʠʩʢʠ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʩʳʣʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ (ʩʝʤʠʥʘʨʳ), ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ. ɺ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 



ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ.  

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
 

ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

(ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ). 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ, ʩʜʘʯʠ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʠ 

ʧʨʠʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʸʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  http://fedotov.nsu.ru/info/ 
 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè, çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè,  çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʘè, çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1, 2 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 



ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʇʦʥʷʪʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʷʜʳ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ   

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, 

ʨʘʟʙʠʪʳʝ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʤʠʥʘʨʫ (ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʚʳʙʦʨ), ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʢ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ  ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 11 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (396 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʦʯʥʦʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 6 ʟʘʜʘʯ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ 

ʨʝʰʝʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ï 5. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 1 ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ:                                       

1) ʆʮʝʥʦʯʥʦʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ. 

2) ʋʩʪʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ. ɺ 
ʢʘʞʜʦʤ ʙʠʣʝʪʝ ʜʚʘ ʚʦʧʨʦʩʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʚʝʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʠʣʝʪ.  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: https://et.nsu.ru/course/view.php?id=933 



 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ  ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ  ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʌʀʊ.  ʗʟʳʢ, ʧʦʥʷʪʠʷ  ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʯʠʩʝʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ ʢʘʢ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè, çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè,  

çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè, çʊʝʦʨʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè,  çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʌʠʟʠʢʘ-1è, 

çʌʠʟʠʢʘ-2è,  çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè.  ɽʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1, 2 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʝʤʝʩʪʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ -- ʵʪʦ ʚʝʢʪʦʨʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ  ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ,  ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ, 

ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. ʊʨʝʪʠʡ ʤʝʩʷʮ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʫʶ 

ʘʣʛʝʙʨʫ ʥʘ ʘʢʩʠʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ: ʦʪ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ, ʛʨʫʧʧʘʤ, ʢʦʣʴʮʘʤ,  ʧʦʣʷʤ, ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʤ ʘʣʛʝʙʨʘʤ ʢ ʘʣʛʝʙʨʝ ʤʘʪʨʠʮ, ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʶ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʥʘʯʘʣʘʤ ʪʝʦʨʠʠ ʯʠʩʝʣ: 

ʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɽʚʢʣʠʜʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʜʝʣʠʪʝʣʷ, ʨʝʰʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʦʨʝʤʳ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʠ ʢ ʤʦʜʫʣʷʨʥʦʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʢʝ, 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʪʝʦʨʝʤʝ ʦʙ ʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʤʘʣʦʡ ʪʝʦʨʝʤʝ ʌʝʨʤʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʕʡʣʝʨʘ, ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ 



ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʣʶʯʦʤ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʣʦʛʘʨʠʬʤʫ ʠ ʩʠʤʚʦʣʘʤ ʃʝʞʘʥʜʨʘ-ʗʢʦʙʠ  ʜʣʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ n. 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʝʤʝʩʪʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʘʣʛʝʙʨʳ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʦʚ: ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʦʚ ʢ ʪʝʦʨʝʤʝ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʦʚ,  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘʣʛʝʙʨʳ ʘʣʛʝʙʨʳ ʤʥʦʛʦʯʣʝʥʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʪʝʦʨʝʤʝ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ,  ʨʝʰʝʪʢʝ ʧʦʜʧʦʣʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʷ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʤʘ ï ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʠʭ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʧʦʜʦʙʠʷ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʞʦʨʜʘʥʦʚʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (ʙʝʟ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ), 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʤʘʪʨʠʮ.  ɼʘʣʝʝ ï ʘʢʩʠʦʤʘʪʠʢʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʝʚʢʣʠʜʦʚʳʭ ʠ 

ʵʨʤʠʪʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʘʤʦʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ, ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʥʠʪʘʨʥʳʭ  

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʩʠʥʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠ ʧʦʣʷʨʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ.  ʅʘʢʦʥʝʮ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʢʘʥʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ  ʚ n-ʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʣʫʰʘʶʪ ʠ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʝʱʘʶʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʚʝʜʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʘʷ ʪʝʦʨʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ --- ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʚʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʢ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʤ ʚ ʩʝʩʩʠʶ. ʇʝʨʝʜ ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 10 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (360 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʟʙʦʨʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ  ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʚʘ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʪʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ  ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʦʨʝʤ,  

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʦʨʝʤ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʷʪʠ ʥʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ (ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ 

ʪʝʦʨʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ  ʪʨʠ ʙʘʣʣʘ, ʪʝʦʨʝʤʘ ʩ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ  

ʰʝʩʪʴ ʙʘʣʣʦʚ). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʙʨʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʱʝʡ 

ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ çʭʦʨʦʰʦè ï ʦʪ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʦ ʪʨʝʭ ʯʝʪʚʝʨʪʝʡ,  ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ï ʦʪ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ, ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʟʘ ʩʝʤʝʩʪʨ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʧʦ ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʧʨʘʚʠʣʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘ ʩʝʤʝʩʪʨ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ.   ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ ʩʝʩʩʠʶ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʙʘʣʣʦʚ 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʩʝʤʝʩʪʨ çʦʪʣʠʯʥʦè ʠ çʭʦʨʦʰʦè ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʪʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ 

ʦʮʝʥʢʫ çʭʦʨʦʰʦè,  ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʪʝʥʜʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ çʦʪʣʠʯʥʦè ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ 

ʥʘ ʙʠʣʝʪ ʫʩʪʥʦʛʦ  ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʙʘʣʣʦʚ  ʦʮʝʥʢʠ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè,  ʩʜʘʶʪ ʫʩʪʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʙʠʣʝʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʜʚʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ ʟʘʜʘʯʫ, ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʩʝ ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ. ɼʣʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʣʠ ʟʘʜʘʯʠ.  ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 



ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ.   

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï ʵʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

http://mmf.nsu.ru/education/materials         1) ʏʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʧʦʜʦʙʠʠ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, 2) ɾʝʣʷʙʠʥ ɺ.ʅ., ʏʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʚʢʣʠʜʦʚʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ,  3)  ʏʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ʄʝʩʷʯʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʘʣʛʝʙʨʝ,  4)  ʏʫʨʢʠʥ ɺ.ɸ. ɹʘʟʠʩʳ 

ɻʨʸʙʥʝʨʘ. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʌʠʟʠʢʘ 1è 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 1è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʌʠʟʠʢʘ 1è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ): ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 1è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 1è ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʠʣ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʭʘʥʠʢʫ, ʦʩʥʦʚʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʣʷʪʠʚʠʩʪʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 

 

ʂʫʨʩ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʫʨʩʘ ï ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʢʦʥʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʫʯʠʪʴ ʨʝʰʘʪʴ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʜʘʯ, ʜʝʣʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ. 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʌʠʟʠʢʘ 2. 

 

http://mmf.nsu.ru/education/materials


ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ "ʆ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ". 

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʢʘ 1è ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʠ ʩʜʘʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʜʚʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 5 ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʘʞʜʦʤ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʩʜʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʝʩʝʜʳ ʩ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

1. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʝʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. 

2. ɿʘʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʩʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʤ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

(ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ-ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʜʘʯʠ 1-ʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ  ï ʢʦʥʝʮ ʤʘʨʪʘ; 

2-ʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ  ï ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ. 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 8 ʠ 16 ʥʝʜʝʣʝ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʜʘʯʫ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ,  

2) ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʥʳʤ ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ ʣʝʢʪʦʨ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʣʝʢʪʦʨʦʤ. ɺ ʠʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʣʝʢʪʦʨ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʣʝʢʪʦʨʦʤ. ɺʩʝ ʦʮʝʥʢʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʣʝʢʪʦʨʦʤ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʢʘ 1è ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ 

ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ: http ://www.phys.nsu.ru /fit  
 

 

 

 

 

http://www.phys.nsu.ru/fit


ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè, çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʘʥʘʣʠʟʘè ʠ 

çɻʝʦʤʝʪʨʠʷè ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1, 2 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʇʂ-2.3 ʫʤʝʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 



ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 10 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (360 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʂʘʞʜʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ɺʉɹ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ʇʨʠ ɺʉɹ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ [0, 2] ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè; ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (2, 3] ï çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè; (3, 4] ï çʭʦʨʦʰʦè; (4, 

Ð) ï çʦʪʣʠʯʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʠ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ, ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʠ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) 4 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ;r 

2) 7 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ 1 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ɺʉɹ = 0,6 * ɹʃʈ + 0,4 * ɹʂʈ, ʛʜʝ ɹʂʈ ʠ ɹʃʈ ï ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʘʣʣ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

 

ɺ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

a. 4 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ; 

b. 6 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ; 

2) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ɺʉɹ = 0,24 * ɹʂʈ + 0,36 * ɹʃʈ + 0,4 * ɹʕɿ, ʛʜʝ ɹʂʈ, ɹʃʈ ï ʵʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʘ ɹʕɿ ï ʵʪʦ ʙʘʣʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ.  

ɹʕɿ ï ʵʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʘʣʣ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ (ʙʠʣʝʪʘ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʪʨʠ ʪʝʤʳ ʜʣʷ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

1) ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ʊ.ɸ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʣʠʤʧʠʘʜʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ / ʊ. ɸ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ; ʌʝʜʝʨ. ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. 

ʫʥ-ʪ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2009 226 ʩ.; 20 ʩʤ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʢʫʨʩʘ "ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ" ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ "ɺʩʝʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʟʘʦʯʥʘʷ ʰʢʦʣʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ". ɹʠʙʣʠʦʛʨ.: ʩ.262.ʉʦʜʝʨʞ.: ʈʘʟʜ.1: ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʢʘ; ʈʘʟʜ.2: 



ʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ; ʈʘʟʜ.3: ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʆʪʚʝʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ; ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ISBN 978-5-94356-745-2 

2) ɽʚʩʪʠʛʥʝʝʚ, ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ ɼʝʨʝʚʴʷ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ: ʋʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ɸ. ɽʚʩʪʠʛʥʝʝʚ, ɺ.ʅ. ʂʘʩʴʷʥʦʚ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅɻʋ, 1992 80 ʩ.: ʠʣ. ɹʠʙʣʠʦʛʨ.: ʩ. 78-79 ISBN 5230135050 

3) ʂʘʩʴʷʥʦʚ, ɺʠʢʪʦʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (1948-) ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ: ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ: [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ] / ɺ.ʅ. ʂʘʩʴʷʥʦʚ, ɽ.ɺ. ʂʘʩʴʷʥʦʚʘ; ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ʄʝʭ.-ʤʘʪ. ʬʘʢ., ʂʘʬ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2013 197 ʩ.: ʠʣ.; 20 ʩʤ. ɹʠʙʣʠʦʛʨ.: ʩ.191-195 

(100 ʥʘʟʚ.) ɺ ʅɹ ʅɻʋ ʠʤʝʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʦʧʠʷ ʠʟʜʘʥʠʷ http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-949/page001.pdf  ISBN 978-5-4437-0167-7 

4) ʏʫʨʠʥʘ, ʊʘʪʴʷʥʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ : ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʘʥʥʳʭ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ : [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʚʫʟʦʚ] / ʊ.ɻ. ʏʫʨʠʥʘ, ʊ.ɺ. ʅʝʩʪʝʨʝʥʢʦ ; ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. 

ʫʥ-ʪ, ʌʘʢ. ʠʥʬʦʨʤ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʂʘʬ. ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2014-; 20 ʩʤ. ʏ.3: ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʥʘ ʛʨʘʬʘʭ 2014 214 ʩ. : ʠʣ. ɹʠʙʣʠʦʛʨ.: ʩ.214 (12 ʥʘʟʚ.) http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-719/page001.pdf ISBN 978-5-4437-0278-0 
 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʎʝʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ 

ʮʝʣʴʶ: 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʇʫʪʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢ ʆʆʇ 

ʆʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ɸʙʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʀʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ, ʀʝʨʘʨʭʠʷ, ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ, ʊʠʧʠʟʘʮʠʷ, ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ, 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ) 

ʇʦʥʷʪʠʡ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ OMG 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʷʟʳʢʘ ʉ++, ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ STL 

ɺʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ɹ1.ɹ.7 çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè 

ɹ1.ɹ.11 çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.6 çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-949/page001.pdf
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-949/page001.pdf
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-719/page001.pdf
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-719/page001.pdf


 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ɿʥʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʷʟʳʢʘ C 

ɿʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ 

ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ɹ1.ɹ.13 çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.19 çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè 

ɹ1.ɹ.15 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè 

ɹ1.ɺ.ʆɼ.20 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

ɹ1.ɺ.ɼɺ.11.4 çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ C++è 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ: 

ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʙʘʟʦʚʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ, ʀʪʝʨʘʪʦʨ, ʆʜʠʥʦʯʢʘ, ʌʘʙʨʠʢʘ, 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ), ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚ UML (ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ). 

ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

C++. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ  ʷʟʳʢʘ C++ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Google Test Framework ʜʣʷ C++ 

ʅʘʚʳʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ Microsoft Visual Studio C++ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 



ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʙʲ-ʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʂʣʘʩʩʳ, ʤʝʪʘʤʦʜʝʣʴ ʠ ʦʩʥʦʚʳ UML 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ C++ ʦʪ C 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ C++ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ++ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʉ++ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʶʪ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʪʝʤʳ  ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ɺ ʢʫʨʩʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ISO/IEC 

14882:2017. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʢʫʨʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Power Point. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʷʟʳʢʦʚ/ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʯʠʢʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ C++. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

(ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ). 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʢʫʨʩʘ ʠ ʟʘʥʪʠʷ, ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

(ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ C++), ʨʝʰʘʶʪ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʜʘʶʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ: 

ɿʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʩʜʘʯʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ (ʪʝʩʪʘ ʩ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʤʠ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʪʚʝʪʘ) 

 

ʉʜʘʯʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘʜʘʯʠ) ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʩʙʦʨʢʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ʠ 



ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʢʦʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʩʜʘʯʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʕʢʟʘʤʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʙʠʣʝʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʦʜʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʢʫ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

C++.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://sites.google.com/site/nguoop , ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʎʝʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: 

¶ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ Java 

¶ ʇʣʘʪʬʦʨʤʳ Java, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʢʣʘʩʩʦʚ 

¶ ʆʩʥʦʚ ʤʥʦʛʦʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

¶ ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ Java 

¶ ɺʳʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Java. 

 

http://sites.google.com/site/nguoop


ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

¶ ɹ1.ɹ.7 çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè 

¶ ɹ1.ɹ.11 çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè 

¶ ɹ1.ɺ.ʆɼ.6 çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè 

¶ ɹ1.ɹ.13 çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ɿʥʘʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʷʟʳʢʘ C 

¶ ɿʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ 

¶ ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ 

¶ ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

¶ ɹ1.ɺ.ʆɼ.19 çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè 

¶ ɹ1.ɹ.15 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè 

¶ ɹ1.ɺ.ʆɼ.20 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

¶ ɹ1.ɺ.ɼɺ.9.5 çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʝʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Java ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ 

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ: 

¶ ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 

¶ ɿʥʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘ Java. 

¶ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʟʳʢʘ Java ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

¶ ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ jUnit ʜʣʷ Java 

¶ ɿʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʙʦʨʢʠ Maven 

¶ ʅʘʚʳʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ Jet Brains IntelliJ IDEA 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 



ʆʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠ,̫ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

1. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Java 

2. ɸʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʷʟʳʢʘ Java 

3. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ Java 

4. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʟʳʢʘ Java 

5. ʄʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Java 

6. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ Java 

7. ʄʥʦʛʦʧʦʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Java, ʇʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤ 

8. ʄʦʜʝʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ Java, ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʶʪ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʪʝʤʳ  ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ɺ ʢʫʨʩʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ISO/IEC 

14882:2017. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʢʫʨʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Power Point. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʷʟʳʢʦʚ/ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʯʠʢʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ C++. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ (ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ). 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʢʫʨʩʘ ʠ ʟʘʥʪʠʷ, ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

(ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ C++), ʨʝʰʘʶʪ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʜʘʶʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 



ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

Javaè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ: 

¶ ɿʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʩʜʘʯʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʣʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ.  

¶ ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ (ʪʝʩʪʘ ʩ 
ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʤʠ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʪʚʝʪʘ) 

 

ʉʜʘʯʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘʜʘʯʠ) ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʩʙʦʨʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʝʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʢʦʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

(ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʩʜʘʯʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʕʢʟʘʤʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʙʠʣʝʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʦʜʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʢʫ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

C++.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ Javaè ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://sites.google.com/site/nguoop , ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

http://sites.google.com/site/nguoop


ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4, 5 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ʆʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-4.1 ʟʥʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 6 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (216 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʜʘʯʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥcʪʚʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ, ʩʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 



ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʭʦʨʦʰʦè - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 11 ʟʘʜʘʯ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 23 ʟʘʜʘʯ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʪʝʤ çʄʝʞʧʨʦʮʝʩʩʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝè.  ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʩʜʘʚʰʠʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʟʘ 4 ʩʝʤʝʩʪʨ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ, ʩʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ: 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ 4 ʩʝʤʝʩʪʨ   ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

çʦʪʣʠʯʥʦè  17+2 ñproxyò  11  6  

çʭʦʨʦʰʦè  ʚʩʝ ʟʘʜʘʯʠ  11  6  

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè  
¶  

16  6  

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 
çʆʪʣʠʯʥʦè ʙʝʟ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, 

ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ çʭʦʨʦʰʦè 

ʉʧʠʩʦʢ ʟʘʜʘʯ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʪʝʤʫ çʢʵʰʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʢʩʠè.  ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè ʙʝʟ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʘʪʴ ʜʚʝ ʠʣʠ ʪʨʠ ʪʘʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ 4 ʩʝʤʝʩʪʨ.  ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʜʘʯ), ʢʘʞʜʘʷ ʪʘʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʨʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʩʜʘʚʰʠʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʧʦʩʣʝ 

ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝ ʚʳʰʝ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, çʕɺʄ ʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʠ çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʯʝʙʥʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5, 6 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 



 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ʆʇʂ-9 ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʇʂ-1 ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ 

ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ, ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʫʤʝʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠ,̫ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʨʘʟʙʦʨ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʫ). 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 6 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (216 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʩʘ ʠ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ).  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚ 5-ʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚ 6-ʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

https://classroom.google.com/c/NDU0MDI1OTM0MFpa  

 

https://classroom.google.com/c/NDU0MDI1OTM0MFpa


 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-4.2 ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.3 ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ (ʪʝʤ) ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʊʝʤʘ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʤʘ 2. ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʊʝʤʘ 3. ʇʦʣʠʪʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʊʝʤʘ 4. ʊʠʧʦʚʳʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʨʚʠʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. 

ʊʝʤʘ 5. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʊʝʤʘ 6. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʊʝʤʘ 7. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʊʝʤʘ 8. ʇʦʥʷʪʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
 



ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʠʧʦʚʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʠʩʢʨʝʮʠʦʥʥʳʭ, ʤʘʥʜʘʪʥʳʭ ʠ ʨʦʣʝʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɼʘʸʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʚʝʨʠʷ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʥʷʪʠʝ ʥʝʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.   

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʝʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʛʨʦʟ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ.  

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ-ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʧʨʦʩʳ, 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʦʪʯʸʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  
 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 
 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɿʘʱʠʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʩʝʭ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.   
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʸʪʘ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ: çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.   

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʘʯʸʪʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ  ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʙʠʣʝʪʫ. ʇʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ; ʦʪʯʸʪʳ ʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʠʣʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʦ ʝʛʦ ʠʪʦʛʘʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ ʪʝʦʨʠʶ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʰʢʘʣʝ. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʦʪʚʝʪ ʧʦ ʙʠʣʝʪʫ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʦʧʨʦʩ.  
ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 
 



ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  
https://classroom.google.com/c/MjYwODAwNTY5Mjla  

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ 

ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʉ) ʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-4.1 ʟʥʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-4.2 ʫʤʝʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʦʬʠʩʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʠ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-3.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.2 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʚ, ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

https://classroom.google.com/c/MjYwODAwNTY5Mjla


ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ: 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ. 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ.  

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʄʦʜʫʣʴ 4. ʉʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

"ʆ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ". 

 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ); 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

el.nsu.ru ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ :  

ɼʝʨʞʦ ʄ.ɸ. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / ʄ.ɸ.ɼʝʨʞʦ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2018]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  https://el.nsu.ru/course/view.php?id=683. - ɿʘʛʣ. ʩ 

ʵʢʨʘʥʘ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè 

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʬʠʟʠʢʘ, ʘʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ.  



 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ 

çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘèʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-1.2 ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

ʆʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʦʬʠʩʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʠ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-3.2 ʫʤʝʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʠ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ.  ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ  ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʠʥʪʝʟʘ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (80 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ).  

 

ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ  

ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 



1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʇʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʨʝʰʝʥʠ ̫ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ; 

2) ʨʝʰʝʥʠ ̫ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʭʦʜʫ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʠ ʥʘ 

ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʟʘʜʘʥʠʡ.  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʬʠʟʠʢʘ 1 ʠ ʬʠʟʠʢʘ 2.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ 

çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.2 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʚ, ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʘʟʦʚʳʭ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ) ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ: 

1) ʄʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ; 

2) ʉʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

3) ʇʨʘʚʠʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʸʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ 



ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʦʧʳʪ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ï ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʇʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʤʝʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. 

ʗʜʨʦ ʢʫʨʩʘ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʈʘʙʦʪʘ 1.1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ. 

ʈʘʙʦʪʘ 2.1. ʕʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ 2.2. ʆʩʥʦʚʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ 2.3. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ NIELVIS. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ 3.1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ 3.2. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ. 

 

ʈʘʟʜʝʣ 4. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ 4.1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʤ. 

ʈʘʙʦʪʘ 4.2. ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ 9. ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʘʙʦʪʘ 10. ɼʘʪʯʠʢʠ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ,  

¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ,  

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ,  

¶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʯʝʪʘ, 

¶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʸʪʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

¶ ʆʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

¶ ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʚ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʅʘʫʯʠʪʴʩʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ; 

¶ ɻʨʘʤʦʪʥʦ ʚʝʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ, 

ʪʘʙʣʠʮ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ;  

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 1 ʟʘʯʝʪʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ (36 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦʤʝʪʢʦʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ çʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘè. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ. 



ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʜʘʯʝ/ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʩʝʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʦʪʯʝʪʘ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ "ʟʘʯʪʝʥʦ" - "ʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦ". ʆʮʝʥʢʘ 

"ʟʘʯʪʝʥʦ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1) ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

2) ʋʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ʂʦʩʠʥʦʚ ɸ.ɼ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / ɸ.ɼ. ʂʦʩʠʥʦʚ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2016]. - 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.phys.nsu.ru/measuring/Labworks.html 

 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ. ʂʠʭʪʝʥʢʦ ɺ. ʅ., ʂʦʩʪʶʨʠʥʘ ɸ. ɻ, ʉʤʠʨʥʳʭ ʃ. ʅ., ɼʦʨʦʰʢʠʥ 

ɸ. ɸ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ; ʀʟʜ-ʚʦ ʅɻʋ, 2001. 141 ʩ. URL: 

http://www.phys.nsu.ru/measuring/text/Measuring_practical_collection_labworks_Kosturina_

A_G_KOF_NGU_2001_145s.pdf 

2. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ. / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɸ. ɺ. 

ɹʘʛʠʥʩʢʦʛʦ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʀʟʜ-ʚʦ ʅɻʋ, 1999. ʯ. 1, ʯ. 2. 1999. 217 ʩ., 199 ʩ.  

3. ʈʘʙʦʪʘ 1.1. ɹʘʛʠʥʩʢʠʡ ɸ. ɺ., ɹʨʘʛʠʥ ʆ. ɸ., ɹʫʬʝʪʦʚ ʅ. ʉ., ɿʳʨʷʥʦʚ ʉ.ʆ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ, 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ 

çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʚʦ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-1.2 ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.3 ʫʤʝʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2948/page001.pdf.%20ISBN%20978-5-4437-0664-1.%2010
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2948/page001.pdf.%20ISBN%20978-5-4437-0664-1.%2010
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ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: https://et.nsu.ru/course/view.php?id=923. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʌʠʟʠʢʘ, ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʕʢʦʣʦʛʠʷ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʦʜʫʣʷ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-4.1 ʟʥʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=923


ʆʂ-9 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-9.1 ʫʤʝʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʆʂ-9.2 ʫʤʝʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʧʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʨʦʩʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝ.  

ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (ʈʉʏʉ).  

ʆʩʥʦʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ c ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ.  

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï58 ʯʘʩʦʚ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï58 ʯʘʩʦʚ. 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ).  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

1. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʥʳʤ ʜʦʢʣʘʜʘʤ  

ʂ ʫʩʪʥʳʤ ʜʦʢʣʘʜʘʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʢʣʘʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʤʝ ʜʦʢʣʘʜʘ;  

ʜʦʢʣʘʜ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʭʚʘʪʘ ʪʝʤʳ; 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʠʤ, ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʤʝ; 



ʦʙʲʝʤ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 3 ʜʦ 8 ʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʞʜʫʩʪʨʦʯʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1,25 (ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʨʝʬʝʨʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʘ 1 

ʙʘʣʣ); 

ʨʝʬʝʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʝʯʘʪʥʦʝ ʠʣʠ ʨʫʢʦʧʠʩʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ;  

ʨʝʬʝʨʘʪ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʰʨʠʬʪ  Times New Roman 12;  

ʨʝʬʝʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʜʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 10-ʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʪʝʤʝ ʨʝʬʝʨʘʪʘ, 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʦʭʚʘʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʥʘʥʠʷ, ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʝʬʝʨʘʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʪʝʤʝ ʠʟ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1. 

çʇʝʨʝʯʥʷ ʪʝʤ ʜʣʷ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚè. 

3. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʪʝʤ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦ; 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʤʠʥ.;  

ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤ ʪʝʤʘʤ;  

ʥʝʷʚʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʣʞʥʘ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʢʘʢ çʅ/ɸè (ʥʝ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥ),  

ʝʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʨʘʚʢʘ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ;  

ʥʝʷʚʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ çɿʘʯ.è (ʟʘʯʪʝʥʦ), ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʠʡ 60% ʠ ʚʳʰʝ;  

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʤʝ 

ʚʦʧʨʦʩʘ, ʧʦʣʥʦʪʘ ʦʭʚʘʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʥʘʥʠʷ, ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. 

5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʠʬʟʘʯʝʪʫ 

5.1. ɼʦʧʫʩʢ ʢ ʜʠʬʟʘʯʝʪʫ ʦʩʫʱʝʩʪʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

2) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ;  

3) ʨʝʬʝʨʘʪ. 

 

5.2. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʬʟʘʯʝʪʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 5 ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʬʝʨʘʪ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ 5, ʠʤʝʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ 4 ʠʣʠ 5, ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ - ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

80% ʠ ʚʳʰʝ (ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ).   

5.3. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʬʟʘʯʝʪʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 4 ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʬʝʨʘʪ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ 4, ʠʤʝʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ 3, ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ - ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70% ʠ 

ʚʳʰʝ (ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ).  

5.4. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʬʟʘʯʝʪʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 3 ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʬʝʨʘʪ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ 3 ʠʣʠ 4 ʚʳʰʝ, ʠʤʝʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ 3, ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʥʷʪʠʡ - ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 60% ʠ ʚʳʰʝ (ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ).   

5.5. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ.ʧ. 4.1 ï 4.4 ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʢ ʜʠʬʟʘʯʝʪʫ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ.  

ʅʝʟʘʯʝʪ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʮʝʥʢʠ çʅ/ɸè ʟʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ ʠ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʠʞʝ 50%. 

 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ 

ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ 

ʨʝʬʝʨʘʪ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ   ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 



1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ; 

2) ʨʝʬʝʨʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʟʘʯʝʪ. 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

1. ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ (ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ) ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʦʚʣʘʜʝʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʣʠʯʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ çʚʭʦʜʥʳʤè ʟʥʘʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ 

ʦʙʦʨʦʥʘè ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ, ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʷ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʂ-9 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʝʤʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-9.1ʫʤʝʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʆʂ-9.2ʫʤʝʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʧʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

-ʈʉʏʉ ʠ ɻʆ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

-ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

-ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 



-ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʏʉ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ: ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʫʩʪʥʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ. 
ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ 

ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 50 ʯʘʩʦʚ. 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ 

ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɻʨʘʞʜʘʥʩʢʘʷ ʦʙʦʨʦʥʘèʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠ ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ "ʟʘʯʪʝʥʦ" - "ʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦ". 

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʦʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ"); 

2) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʦʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ"); 

3) ʨʝʬʝʨʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʟʘʱʠʪʳ (ʦʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ"). 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʪʝʤ ʜʣʷ 

ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʚ ʬʦʥʜʝ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʜʫʣʷ 

çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʨʪè 

 

         ʄʦʜʫʣʴ çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʨʪè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: 

    ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ  ɹʣʦʢʘ 1 ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 72 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ (2 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 328 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʨʪ (ʵʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ)è ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʚ ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʝ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ. 

 

ɺʠʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʦʙʲʸʤ 

 

ˉ ɺʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʉʝʤʝʩʪʨ 

1 2 3 4 5 6 

1 ʃʝʢʮʠʠ, ʯʘʩ.        

2 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʯʘʩ. 66 66 66 66 66 58 

3 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʯʘʩ.       

4 
ɿʘʥʷʪʠʡ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʯʘʩ, ʠʟ ʥʠʭ 
66 66 66 66 66 58 

5 ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʘʩ.       

6 ʠʟ ʥʠʭ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʯʘʩ. 66 66 66 66 66 58 

7 ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʘʩ. 66 66 66 66 66 58 

8 ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʯʘʩ.       

9 ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʯʘʩ.       

10 ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʘʩ        

11 
ʌʦʨʤʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ (ʵʢʟʘʤʝʥ, ʟʘʯʝʪ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʟʘʯʝʪ), ʯʘʩ 
ɿ, 2 ɿ, 2 ɿ, 2 ɿ, 2 ɿ, 2 ɿ, 2 

12 ɺʩʝʛʦ ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ
1
  1 1     

 

*ʆʜʥʘ ʟʘʯʝʪʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ (ɿɽ) ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ 36 ʯʘʩʘʤ. 

 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. 

 

ʎʝʣʴ ʤʦʜʫʣʷ çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʨʪè ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ, ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʯʫʚʩʪʚʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʦʡ, 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

                                                           
1
 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ 



ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʚʦʠʭ ʙʣʠʟʢʠʭ, ʩʝʤʴʠ ʠ 

ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

      ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ:  

¶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʝʝ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;  

¶ ʟʥʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ;  

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʩʪʠʣʴ ʞʠʟʥʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ 

ʠ ʩʧʦʨʪʦʤ;  

¶ ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ;  

¶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ;  

¶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ.  

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ)  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ (ʆʂ-8): ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

 

ɿʥʘʥʠʷ: ʈʦʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʠ ʧʦ  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ: 

-ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ;   

-ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ; 

-ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ; 

-ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ; 

-ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʋʤʝʥʠ:̫ ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʧʦʨʪʦʤ: 

-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ; 

-ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʘʤʦʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ; 

-ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʫʪʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ; 

-ʦʙʱʘʪʴʩʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʣʶʜʴʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ; 



-ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

-ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʮʝʣʠ, 

ʤʦʪʠʚʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʅʘʚʳʢʠ: ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʭʦʨʦʰʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ  

 ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʜʫʣʷ çʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʩʧʦʨʪè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ ï ʤʝʪʦʜʠʢʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ, ʠ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ.      

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

 

ʌʦʨʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

        ɿʘʯʝʪʳ ʩʣʫʞʘʪ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʩʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

        ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʩʜʘʯʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ; 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʯʝʪʘ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè. ʎʝʣʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ï 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʚʳʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʯʝʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʧʦʥʷʪʠʠ çʅʘʫʯʥʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘè ʢʘʢ 

ʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʛʦʚʦʨʷʱʠʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ, ʦʙ 

ʦʙʨʘʟʝ ʦʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʠʪʦʨʠʢʠ, ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʘʤʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʧʨʠʟʚʘʥ ʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘʚʳʢʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʝʤʫ ʫʚʝʨʝʥʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 



ʆʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-5.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʆʂ-5.2 ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʚʠʣ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ 

ʆʂ-5.5 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ 

ʆʂ-6 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-6.4 ʚʣʘʜʝʪʴ ʵʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.2 ʫʤʝʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 
ʈʦʣʝʚʳʝ ʠʛʨʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤ çʇʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ: 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʮʝʣʝʡ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʘ ʦʨʘʪʦʨʘ ʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠè ʠ 

çʅʘʫʯʥʦʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʮʝʣʝʡ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʘ 

ʦʨʘʪʦʨʘ ʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠè ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʶ 

ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʘ 

ʦʨʘʪʦʨʘ, ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʜʠʩʢʫʨʩʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʙʘʪʦʚ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʝʣʠʪʩʷ 

ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ, ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʠ 

ʢʦʥʪʨʘʨʛʫʤʝʥʪʳ, ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ 

ʟʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʫʜʝʡʩʢʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʘʥʜ, ʚʳʙʦʨ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʷ ʜʝʙʘʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʠʥʠ-ʛʨʫʧʧʘʭ. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʪʝʤʦʡ çɾʘʥʨʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʤʘʪʠʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷè ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʙʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ 8-12 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʦʧʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʚ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ çʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʝʡè ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʫʤʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʤʠʥʠ-ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʚʳʢʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʫʤʝʥʠʝ 

ʩʣʫʰʘʪʴ ʦʧʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʟʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʩʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʦʪʨʳʚʢʠ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʟʜʘʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʪʝʤʳ.  ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ 

ʪʝʤʘʪʠʢʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ, ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. 

 

ʂʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ:  



1. ʆʙʱʠʡ ʢʫʨʩ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʠʪʦʨʠʢʠ. ʇʨʝʜʤʝʪ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʝʛʦ ʮʝʣʠ 
ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɸʥʪʠʯʥʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘ. ʈʠʪʦʨʠʢʘ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ ʠ ɼʨʝʚʥʝʛʦ ʈʠʤʘ. ʈʠʪʦʨʠʢʘ ʢʘʢ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʙʨʘʟ ʦʨʘʪʦʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ʈʠʪʦʨʠʢʘ ʉʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʴʷ. ʇʝʨʚʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ. ʈʠʪʦʨʠʢʘ ɼʨʝʚʥʝʡ ʈʫʩʠ. 

ʈʠʪʦʨʠʢʘ ʵʧʦʭʠ ʅʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʨʠʪʦʨʠʢʠ XVIIIïXIX  ʚʚ. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ 

ʨʠʪʦʨʠʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʥʦʚʝʡʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘ. 

2. ʊʠʧʳ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ. ʄʦʥʦʣʦʛ ʠ ʜʠʘʣʦʛ ʢʘʢ ʬʦʨʤʳ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ʉʧʦʨ. ɼʠʩʢʫʩʩʠʷ. ɼʝʙʘʪʳ. ʇʦʣʝʤʠʢʘ ʢʘʢ ʬʦʨʤʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ɺʠʜʳ 

ʩʧʦʨʘ. ʌʦʨʤʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʦʨʘ. ʋʣʦʚʢʠ ʚ ʩʧʦʨʝ. ʆʙʨʘʟ ʦʨʘʪʦʨʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. 

ʗʟʳʢʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ. ʌʠʛʫʨʳ ʨʝʯʠ. ʌʦʨʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʦʩʧʝʢʮʠʷ ʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʮʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʝʫʜʘʯ. 

3. ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʞʘʥʨʳ. 
ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʩʪʠʣʴ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʠʪʦʨʠʢʠ. ʆʙʨʘʟ ʦʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ 

ʧʫʙʣʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 
 ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 
 

 ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ 

ʨʠʪʦʨʠʢʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʝ 2 ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ: 
1) ɿʘʱʠʪʫ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʀʩʪʦʨʠʷ ʨʠʪʦʨʠʢʠè; 

2) ɿʘʱʠʪʫ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʅʘʫʯʥʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘè;  

3) ɿʘʱʠʪʫ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʤ ʢʫʨʩʘ ʠʣʠ ʧʦ ʪʝʤʝ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ.  

 

 ɿʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʟʘ ʟʘʱʠʪʫ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

1)   ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʦʠʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè; 

2) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʟʘʱʠʪʳ (ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʥʠʞʝ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè). 
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʥʠʞʝ çʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠ ʩʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʠ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʦʮʝʥʢʫ çʭʦʨʦʰʦè (ʟʘ 



ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ), ʠ ʦʮʝʥʢʫ çʦʪʣʠʯʥʦè ʟʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʸʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ ʦʮʝʥʢʫ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè (ʟʘ 

ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ), ʠ ʦʮʝʥʢʫ çʭʦʨʦʰʦè ʟʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʟʘʯʸʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʮʝʥʢʠ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè (ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ), ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝ ʥʠʞʝ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʟʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʸʪ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʇʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʐʝʨʝʰʝʚʩʢʘʷ ɽ.ɹ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʫʩʩʢʦʡ ʨʠʪʦʨʠʢʠ: ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʯʝʨʢ. ʊʝʢʩʪʳ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʷ : ʋʯʝʙ.-ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʥʝʬʠʣʦʣʦʛʦʚ / ɽ.ɹ. ʐʝʨʝʰʝʚʩʢʘʷ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. 

ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ɻʫʤʘʥʠʪ. ʬʘʢ., ʂʘʬ. ʠʩʪʦʨʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʅɻʋ, 2005. 86 ʩ.  

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ çʆʩʥʦʚʳ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʯʠè, çʆʩʥʦʚʳ ʨʠʪʦʨʠʢʠè, çʂʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʷè.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-6 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-6.3 ʚʣʘʜʝʪʴ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.2 ʫʤʝʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 



ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʦʙʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ, ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢ-ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ, ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤ ʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʦʙʱʝʥʠʝʤ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʝʡ. ʂʫʨʩ ʥʦʩʠʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʫʨʩʫ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʫʩʪʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʫʨʩʘ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡ 

ʜʦʢʣʘʜ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʟʘʥʷʪʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʩʣʫʰʘʶʪ ʜʦʢʣʘʜ ʠ 

ʟʘʜʘʶʪ ʧʦ ʥʝʤʫ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢ ʜʘʝʪ ʦʪʚʝʪʳ. ʉʜʝʣʘʥʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʟʘʯʪʝʥʦè. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

2) ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʚʘ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 



ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://et.nsu.ru/mod/forum/view.php?id=23696  
 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ ʅɻʋ:  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28153691 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29656269 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-5.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʆʂ-5.4 ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ 

ʆʂ-5.5 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

https://et.nsu.ru/mod/forum/view.php?id=23696
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28153691
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29656269


ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ ʥʘʙʦʨʘ ʣʝʢʩʠʢʠ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ; 

ʢʨʫʛʣʳʡ ʩʪʦʣ, ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ, ʧʦʣʝʤʠʢʘ, ʜʠʩʧʫʪ, ʜʝʙʘʪʳ; ʨʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ; ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ; ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ; ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ; ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʢʣʘʜ-ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ; 

ʪʝʩʪ; ʵʩʩʝ; ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ; 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʪʝʤʘʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ, ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʝʩʪʘ, ʵʩʩʝ), ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʥʝʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ɺ2 ʧʨʦʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʳ: ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʣʶʜʠ, ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ, 

ʪʘʣʘʥʪ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʫʨʦʢʠ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʰʘʥʩʳ, ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʝʪʘ, ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʞʠʟʥʴ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, 

ʜʠʣʝʤʤʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʝʣʦʚʦʡ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʥʝʜʝʣʴ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʪʝʤʳ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʜʦ çʦʪʣʠʯʥʦè.  

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘ ʩʝʤʝʩʪʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʠ ʫʩʪʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. 

ɺ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʞʠʚʦʛʦ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʫʩʪʥʦʛʦ) ʦʙʱʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ  ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 



ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

1. Koroteeva V.V. Study English through Movies Part 1 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / V.V.Koroteeva; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2018]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://el.nsu.ru/course/view.php?id=689. ï ɿʘʛʣ. 

ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. Koroteeva V.V. Study English through Movies Part 2 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / V.V.Koroteeva; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2018]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://el.nsu.ru/course/view.php?id=551. ï ɿʘʛʣ. 

ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. Cotton D. Market Leader. Intermediate : Course Book / David Cotton, David Falvey, Simon 

Kent. - London : Longman, 2005. - 176 p. 

2. Cotton D. Market Leader. Pre-Intermediate : Course Book / David Cotton, David Falvey, 

Simon Kent [Harlow]. - Pearson : Longman, 2007. - 160 p. 

3. Cotton D. Market Leader. Pre-Intermediate : Course Book / David Cotton, David Falvey, 

Simon Kent [Harlow]. - Pearson : Longman, 2004. - 160 p. 

4. Cotton D. Market Leader. Upper Intermediate : Course Book / David Cotton, David Falvey, 

Simon Kent. - 3rd ed. - London : Longman : Pearson, 2011. - 175 p. 

5. Doff A. Cambridge English Empower. B1 Pre-intermediate : student's book / Adrian Doff, 

Craig Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 

p. 

6. Doff A. Cambridge English Empower. B1+ Intermediate : student's book / Adrian Doff, 

Craig Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 

p. 

7. Doff A. Cambridge English Empower. B2 Upper-intermediate : student's book / Adrian Doff, 

Craig Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2015. - 176 

p. 

8. Doff A. Cambridge English Empower. C1 Advanced : student's book / Adrian Doff, Craig 

Thaine, Herbert Puchta [et el.]. - Cambridge : Cambridge University Press, 2016. - 176 p. 

9. Dubicka I. Market Leader : Advanced Course Book / Iwonna Dubicka, Margaret O'Keeffe. - 

London : Pearson : Longman, 2006. - 176 p. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  

https://el.nsu.ru/course/view.php?id=689
https://el.nsu.ru/course/view.php?id=551


ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-3.8 ʫʤʝʪʴ ʠʩʢʘʪʴ, ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʨʝʰʘʪʴ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʣʠʯʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-6 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-6.1 ʟʥʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʨʦʣʴ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʆʂ-6.3 ʚʣʘʜʝʪʴ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʆʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʦʬʠʩʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʠ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-3.3 ʟʥʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ:   

Å ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʆ,  

Å ʪʠʧʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʀʊ ʙʠʟʥʝʩʘ, 

Å ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ ʀʊ ʧʨʦʝʢʪʝ,  

Å ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚ ʀʊ ʙʠʟʥʝʩʘ,  

Å ʚʳʧʫʩʢ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʘ,  

Å ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʟʥʝʩ ʧʣʘʥʘ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʀʊ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʦʚʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ: 

ʄʦʜʫʣʴ 1. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʀʊ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʄʦʜʫʣʴ 2. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʄʦʜʫʣʴ 3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ  ʚ ʀʊ 

ʄʦʜʫʣʴ 4. ɺʩʪʨʝʯʠ-ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ  ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʀʊ 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮ r(108 ʯʘʩʦʚ) 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ 



ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ); 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ ʄ.ʄ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ : [ʜʣʷ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʌʀʊ ʅɻʋ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ "ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ"] / ʄ.ʄ. ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ [ʤʣ.], ʊ.ʉ. ɺʘʩʶʯʢʦʚʘ, ʅ.ɸ. ʀʚʘʥʯʝʚʘ ; 

ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ʌʘʢ. ʠʥʬʦʨʤ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʂʘʬ. 

ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

2011 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ 

ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: 

¶ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

¶ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʢʦʜʦʤ. 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʠʤ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʤ-ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʝʨʩʠʡ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. 



ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʨʦʩʣʫʰʘʚʰʠʝ ʢʫʨʩ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʡʪʠ 

ʚ ʢʦʤʘʥʜʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʢʫʨʩ çʇʨʘʢʪʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʊ-ʧʨʦʝʢʪʘʤʠè, ʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ: 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚ ʨʦʣʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʙʘʢʘʣʘʚʨʳ ï ʚ ʨʦʣʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, 

ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, çʉʝʪʠ ʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʠ çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʫʨʩʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ 

ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʢʫʨʩʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʭ çʠʥʞʝʥʝʨ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪè, çJava-

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢè, çʉ++-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢè, çC#-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢè, çWeb-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢè, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧ 2.1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ç230100 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸè.   

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) 

ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʂ-6 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-6.2 ʫʤʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.3 ʫʤʝʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚ, ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 



ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.3 ʟʥʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ:  

¶ ʣʝʢʮʠʠ 

¶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʝʤ ʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

¶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘʜ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʢʘʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ. ʆʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʫʨʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʝʢʪ ʚ ʢʦʤʘʥʜʘʭ ʧʦ 2-5 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʫʨʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʝʟʝʥʪʫʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ, 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʘʤʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (7-ʡ ʩʝʤʝʩʪʨ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 



ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 7-ʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʠʟ 2-5 ʯʝʣʦʚʝʢ 

2. ʆʙʱʝʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: http://ccfit.nsu.ru/~den/ 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ 

ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè (ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʝʡ ʠ ʢʦʣʝʮ, ʵʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 2-ʛʦ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè). 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, 

çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè, çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 1, 2 

ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 



ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʟʫʯʘʶʪʩ ̫

ʦʩʥʦʚ r ʪʝʦʨʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʣʦʛʠʢʘ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ ʠ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʦʩʥʦʚ r ʪʝʦʨʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚ r ʪʝʦʨʠʠ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ.  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 7 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (252 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ 

ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ. 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ  ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʤʠʥʘʨʘ. ʅʘ 

ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʧʨʦʩʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

 

 ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ɹʠʣʝʪʳ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʫʨʩʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ɼ.ɽ.ʇʘʣʴʯʫʥʦʚ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʏʘʩʪʴ ʧʝʨʚʘʷ. // ʋʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʅɻʋ, 2016, 95 ʩʪʨ.  

https://drive.google.com/file/d/1MGxqCP9QFjoy9_CsjbVulRRmLVO1egWA/view 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/file/d/1MGxqCP9QFjoy9_CsjbVulRRmLVO1egWA/view


ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʘ)  ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷʭ; 

ʙ)  ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʦʨʝʤ ɻʨʠʥʘ, ɻʘʫʩʩʘ-

ʆʩʪʨʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʠ ʉʪʦʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ  

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ - ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʠʥʝʡʥʳʭ, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʙʘʥʘʭʦʚʳʭ ʠ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʳʭ. ɹʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ - ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʨʷʜʦʚ 

ʌʫʨʴʝ ʚ ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʣʦʞʠʪʴ  ʦʩʥʦʚʳ 

ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʤʳ ʦ ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʦʨʝʤ ʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ). 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ), ʘʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

1. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷʭ (ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʳ); 

2. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ; 

3. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʛʠʣʴʙʝʨʪʦʚʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ); 

4. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ; 

5. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 



ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

(ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

ʪʝʦʨʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʨʷʜʦʚ). ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʤʳʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʤʠʥʘʨʫ), ʨʘʙʦʪʫ 

ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʫ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʨʪʬʦʣʠʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ (ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʢʫʨʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ (ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ 

ʢʘʞʜʫʶ ʨʘʙʦʪʫ). ʇʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

1. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ; 

2. ʋʩʪʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ɹʠʣʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʜʚʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè  ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 
https://et.nsu.ru/course/view.php?id=922 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʦʛʠʢʘ, ʘʣʛʝʙʨʘ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʝ: ʪʝʦʨʠʷ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
1. ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʘ 

2. ʊʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ 

3. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʳ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ  

ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ (ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʧʷʪʠʤʠʥʫʪʥʳʝ 

ʦʧʨʦʩʳ) ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢʫʨʩʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠ 

ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤ). ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʩʝʤʴ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʦ ʰʝʩʪʠʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ʦʪ 0 

ʜʦ 5): ʟʘ ʪʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʂ1, ʂ2 ʠ ʂ3), ʟʘ ʪʨʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ (ʉ1, ʉ2 ʠ ʉ3), ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ (ɼ1) ʠ ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ (ʈ1). ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ  ʫʩʪʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ. ʆʮʝʥʢʦʡ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʯʠʩʝʣ ʂ1, ʂ2, ʂ3, ʉ1, ʉ2, ʉ3, ɼ1, ʈ1. ɹʠʣʝʪʳ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʫʨʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʕ1, ʢʦʪʦʨʘʷ 



ʨʘʚʥʘ: +1, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 5; +0,5, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 4; 0, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 3. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʚʥʠʟ ʯʠʩʣʘ ʀ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʫʤʤʝ ʕ1 ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʯʠʩʝʣ ʂ1, ʂ2, ʂ3, ʉ1, ʉ2, ʉ3, ɼ1, ʈ1.   

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʇʝʨʝʞʦʛʠʥ, ɸʣʝʢʩʝʡ ʃʴʚʦʚʠʯ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ [ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

ʩʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ : [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ] / ɸ.ʃ. 

ʇʝʨʝʞʦʛʠʥ ; ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ʌʘʢ. ʠʥʬʦʨʤ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʂʘʬ. ʜʠʩʢʨʝʪ. ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜ. ʦʧʝʨʘʮʠʡ. (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʀʇʎ ʅɻʋ, 2017) . URL: http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2812/page001.pdf 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʌʠʟʠʢʘ 2è 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 2è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 2è ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʌʠʟʠʢʘ 1 (ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʟʥʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʌʠʟʠʢʘ 1. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ): ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 2è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3, 4 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʠʟʠʢʘ 2è ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ - 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ, ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʝʪʠʟʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʦʧʪʠʢʘ, 

ʢʚʘʥʪʦʚʘʷ ʬʠʟʠʢʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʠ 

ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ. ʂʫʨʩ ʟʥʘʢʦʤʠʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʫʨʩʘ ï ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʥʘʫʯʠʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʜʘʯ, ʜʝʣʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ. 

 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2812/page001.pdf
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2812/page001.pdf


 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ "ʆ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ". 

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʢʘ 2è ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʥʠʡ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘ. 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʠ ʩʜʘʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʜʚʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 6-8 ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʘʞʜʦʤ. ɿʘʜʘʥʠʷ ʩʜʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʝʩʝʜʳ ʩ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

1. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʝʪʩʷ ʥʝʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʝʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. 

2. ɿʘʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʩʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʤ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

(ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ-ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʜʘʯʠ 1-ʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ (3 ʩʝʤʝʩʪʨ) ï 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʜʝʢʘʙʨʷ; 2-ʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ (4 ʩʝʤʝʩʪʨ) ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʤʘʷ. 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 9 ʠ 16 ʥʝʜʝʣʝ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 3 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ, ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʜʘʯʫ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ,  

2) ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. 

 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʮʝʥʦʢ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʜʘʯʫ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

2) ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʥʳʤ ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ ʣʝʢʪʦʨ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʪʦʛʦʚʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʣʝʢʪʦʨʦʤ. ɺ ʠʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʣʝʢʪʦʨ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʣʝʢʪʦʨʦʤ. ɺʩʝ ʦʮʝʥʢʠ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʣʝʢʪʦʨʦʤ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʠʟʠʢʘ 2è ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ 

ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ: http ://www.phys.nsu.ru /fit  

http://www.phys.nsu.ru/fit


ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘèʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟè, çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. ʉʭʝʤʘ ɹʝʨʥʫʣʣʠ. ʋʩʣʦʚʥʳʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʦʨʝʤʳ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʠʧʦʪʝʟ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ..  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ  ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ 

çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡè ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʠʷè. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 



ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

1. ʃʦʪʦʚ ɺ.ʀ. ʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ. ʂʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ. ʅɻʋ, 

2011, 128 ʩ. 

2. ɹʳʩʪʨʦʚ ɸ. ɸ., ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʠʡ ɸ. ʇ., ʃʦʪʦʚ ɺ. ʀ. çʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡè  

ʅɻʋ 2009, 120 ʩ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ: 

http://www.nsu.ru/mmf/tvims/ 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  
çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ 
ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè, çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè, çʌʠʟʠʢʘ 1è, çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʆʇ. ɿʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ ʆʇ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʫʨʩʦʚ 

çʌʠʟʠʢʘ 2è, çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘè, çʆʩʥʦʚʳ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ.  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) 

ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ.  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  
ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ï  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

http://www.nsu.ru/mmf/tvims/


1. ʊʝʦʨʠʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ: ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯʠ ʂʦʰʠ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ). ʈʘʟʨʝʰʠʤʦʩʪʴ ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

2. ʊʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ: ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ, ʪʝʦʨʠʷ ʚʳʯʝʪʦʚ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ (ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʝʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʯʝʪʦʚ) ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

(ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʪʝʦʨʠʷ 

ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʨʷʜʦʚ). ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʤʳʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ.  
ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʝʤʠʥʘʨʫ), ʨʘʙʦʪʫ 

ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʫ, 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3  ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʨʪʬʦʣʠʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ (ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʢʫʨʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ (ʦʪ 0 ʜʦ15 ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʨʘʙʦʪʫ). ʇʦ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʵʪʘʧʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

1. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ;  
2. ʋʩʪʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ɹʠʣʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ 

ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè,  

çʭʦʨʦʰʦè,  
çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 
çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  



ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  
ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: et.nsu.ru/course/view.php?id=918. ʇʦʩʦʙʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ.  
ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ ʅɻʋ:  
1. ɸʤʘʥʜʫʩ ʅ.ɽ., ʂʦʞʘʥʦʚ ɸ.ʀ., ʐʚʘʙ ʀ.ɺ. ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʨʩ. ʋʯʝʙʥ. ʧʦʩʦʙʠʝ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅɻʋ, 2008. ï 190 ʩ. 
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2. ɹʠʣʫʪʘ ʇ.ɸ. ʃʝʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ. ï  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅɻʋ, 2005. ï 238c. 

 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè 
 

ʂʫʨʩ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴʶ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʴʶ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʰʠʨʦʢʠʤ ʦʭʚʘʪʦʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʢʫʨʩʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʠʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʪʝʦʨʠʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦ-

ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ); ʘʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ. 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 



ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

1. ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

2. ʇʨʷʤʳʝ ʠ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

3. ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

4. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

5. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʨʘʟʙʦʨ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ 

(108 ʯʘʩʦʚ).  

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʕʢʟʘʤʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʕʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʠʣʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʧʨʦʩ ʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ ʪʝʤʝ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʚʦʧʨʦʩʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, 

ʝʩʣʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʆʩʪʘʧʝʥʢʦ ɺ. ɺ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / ɺ. ɺ. ʆʩʪʘʧʝʥʢʦ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ɻʦʩ. ʋʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʩʨʩʢ, [2018]. - 

ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://et.nsu.ru/course/view.php?id=927 - ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ.

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=927


ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʕʢʦʣʦʛʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʣʦʛʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ 

ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʣʦʛʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʥʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʣʦʛʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʢʦʣʦʛʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-4.1 ʟʥʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʂ-7 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-7.2 ʫʤʝʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ "ʕʢʦʣʦʛʠʷ" ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩ ʚʳʩʰʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʨʩʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʩʨʝʜʳ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʣʝʢʮʠʠ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʣʝʢʮʠʡ ʠʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʤ: 

ð ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ; 

ð ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

ð ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʦʩʦʙʠ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʩʨʝʜʳ; 

ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ  ʧʨʦʙʣʝʤ  ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ  ʩʨʝʜʳ  ʠ  ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ  ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ; 

ð ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʨʦʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ  ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 



ð ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʫʨʩʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʧʨʦʩʳ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʠʛʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʝʡʩʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʠ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʪʝʤʘʤ, ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʢʦʣʦʛʠʷè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʟʦʚʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʟʘ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ  ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʢʦʣʦʛʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

http://www.nsu.ru/xmlui/handle/nsu/629  

http://www.nsu.ru/xmlui/handle/nsu/629


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè,  çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè, çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-4.2 ʟʥʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʣʝʢʮʠʡ ʜʘʶʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʣʝʢʮʠʠ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ. 

 



   

 

   

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕɺʄ ʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʌʀʊ: http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/computer-and-

peripherals. 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè (ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʪʝʦʨʝʤʘ ʦ ʧʦʣʥʦʪʝ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʪʝʦʨʝʤʘ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʢʫʨʩʠʚʥʦ-ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʤʳʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ), çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè (ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʝʡ ʠ ʢʦʣʝʮ). ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʠ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/computer-and-peripherals
http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/computer-and-peripherals


   

 

   

 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʣʦʛʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ). 

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ  ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʤʠʥʘʨʘ. ʅʘ 

ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʧʨʦʩʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

 

 ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ɹʠʣʝʪʳ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʫʨʩʘ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

1. ʗʭʲʷʝʚʘ ɻ.ʕ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ I: ʆʩʥʦʚʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐ ς˾ ͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 

https://drive.google.com/file/d/1W21PHd4Z_RI7KHrGswvLIBbtMjO7HpTx/view 

2. ʗʭʲʷʝʚʘ ɻ.ʕ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ II: ʄʦʜʘʣʴʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ. 

ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐ ς˾ ͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 

https://drive.google.com/file/d/1jczCzMvwHNIesCL6yOIGN33yTYX6GGa5/view 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʕɺʄ ʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè, çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè, çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-2.2 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʠ ʷʟʳʢʘʤʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʚʠʜʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 



   

 

   

 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷʤ. ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʩʘʡʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʌʀʊ: 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/parallel-programming. 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/parallel-programming


   

 

   

 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʆʇʂ-4 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-4.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.3 ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

1. ʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

2. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ 

3. ʉʝʪʴ ʩʝʪʝʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

4. ʄʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ, ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʘʜʨʝʩʦʚ 

5. ʉʦʪʦʚʘʷ ʩʚʷʟʴ 

6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

7. ʉʝʪʝʚʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʣʝʛʢʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʝʪʝʚʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠʣʠ 

ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʛʨ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʝʪʝʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 



   

 

   

 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 4 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ɺʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʦʙʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʙʠʣʝʪʘ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʦʙʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʦʪʚʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟ 

ʙʠʣʝʪʘ.  

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʅɻʋ: https://et.nsu.ru/course/view.php?id=934 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʝhʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʆʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʦʬʠʩʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʠ ʩʝʪʝʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-3.4 ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ 

 

https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fet.nsu.ru%2Fcourse%2Fview.php%3Fid%3D934&cc_key=


   

 

   

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

 

1. ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ OSI 

2. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ UDP ʠ TCP 

3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʦʢʝʪʦʚ (Sockets API) 

4. ʂʦʜʠʨʦʚʢʠ 

5. ʌʦʨʤʘʪʳ Json, XML, protobuf 

6. ʉʠʩʪʝʤʝ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʠʤʝʥ (DNS) 

7. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʬʘʡʣʦʚ. FTP, SMB, NFS, ʦʙʣʘʯʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, bittorrent 

8. HTTP: ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʩʝʤʘʥʪʠʢʘ. ʇʨʦʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʂʝʰʠʨʦʚʘʥʠʝ. HTTP 1.x. 

HTTP 2. REST, SOAP. Websocket 

9. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 
ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʦʙʤʝʥʘ ʢʣʶʯʘʤʠ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ. ʈʘʙʦʪʘ TLS. 

SNI 

10. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ. SMTP, POP3, IMAP. SPF, DKIM, DMARK 

11. VPN. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ 

12. p2p-ʩʝʪʠ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʣʝʛʢʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʝʪʝʚʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʝʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠʣʠ 

ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʛʨ ʠ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʝʪʠ ʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ 

ʧʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʦʪ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʵʢʟʘʤʝʥ. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʅʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʦʙʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʙʠʣʝʪʘ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 



   

 

   

 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʦʙʘ ʚʦʧʨʦʩʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʦʪʚʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟ 

ʙʠʣʝʪʘ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: http://ccfit.nsu.ru/~ippolitov/CN_2/current/ 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷè, çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

http://ccfit.nsu.ru/~ippolitov/CN_2/current/


   

 

   

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

- ʆʩʥʦʚʳ ʷʟʳʢʘ UML 

- ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʇʆ 

- ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ (ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

- ʐʘʙʣʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ 

- ɸʥʪʠʰʘʙʣʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʆ: ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʜʘ,  

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʥʘ ̫ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠ ̫ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ UML. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

(ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʜʠʟʘʡʥ-ʤʦʜʝʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ), ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ, ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ʆʮʝʥʢʠ ʟʘ ʵʪʘʧʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʜʠʟʘʡʥè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʜʠʟʘʡʥè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

http://ccfit.nsu.ru/~mukhort/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

2. ɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 

3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

4. ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

5. ʌʠʟʠʢʘ 1 

6. ʌʠʟʠʢʘ 2 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ɿʥʘʪʴ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ; ʦʩʥʦʚʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ; 

ʋʤʝʪʴ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʝʣʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʘʣʛʝʙʨʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ; 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ï ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 - ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʡ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ) ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʠʭ 



   

 

   

 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʢʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦ ʚʩʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʜʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʫʛʣʫʙʣʷʶʪ ʩʚʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʫʤʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʧʨʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ï ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ 

ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʩʜʘʯʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɿʘʜʘʯʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘ 

ʥʝʜʝʣʶ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʣ. ʅʝʩʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ ʙʘʣʣʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʚʩʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʘʯʝʪʝ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʚʩʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʣ.  

 

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

http://nsucgcourse.github.io/ 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf 

http://nsucgcourse.github.io/
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ: ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʘ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʩʰʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ, ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʫʧʧ, ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ, ʪʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʱʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.3 ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ð ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

½ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʜʦʚ, ʠʩʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʫʤʘʤʠ;  

½ ʢʨʠʧʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʢʨʠʧʪʦʘʥʘʣʠʟʘ;  

½ ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʙʝʟ ʰʫʤʘ).  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʯʘʩʪʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʜʦʚ, 

ʠʩʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʰʠʙʢʠ, ʢʨʠʧʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʫ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʩʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʦʨʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʜʦʚ. ʕʪʠ 

ʢʣʘʩʩʳ ʢʦʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʊʝʦʨʠʷ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʳʤ 

ʪʝʩʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʪʝʦʨʠʝʡ ʛʨʫʧʧ, ʪʝʦʨʠʝʡ ɻʘʣʫʘ, 

ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷʤʠ, ʪʝʦʨʠʝʡ ʛʨʘʬʦʚ, ʪʝʦʨʠʝʡ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ (design theory), 

ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʝʡ.  



   

 

   

 

ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʫʨʩʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʢʨʠʧʪʦʣʦʛʠʶ, ʟʜʝʩʴ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (DES, AES, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ɻʆʉʊ ʈ 34.12-2015), ʪʝʦʨʝʤʘ ʐʝʥʥʦʥʘ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʝʢʨʝʪʥʳʭ ʰʠʬʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʢʣʶʯʘʤʠ: ʢʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤʘ ɼʠʬʬʠ ʠ 

ʍʵʣʣʤʘʥʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ, ʢʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤʘ ʐʘʤʠʨʘ, 

ʢʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʜʧʠʩʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʧʪʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʩʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʩʞʘʪʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʞʘʪʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ð ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʙʫʢʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʜʳ ʌʘʥʦ, ʍʘʬʬʤʝʥʘ, ʐʝʥʥʦʥʘ), 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʝʤʘ ʐʝʥʥʦʥʘ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜʳ ʃʝʤʧʝʣʘ ð ɿʠʚʘ, ʢʦʜ çʩʪʦʧʢʘ ʢʥʠʛè, ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ:  

½ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ; 

½ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ; 

½ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʫ ʜʦʩʢʠ ʧʝʨʝʜ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʭ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ.   

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʜʘʯʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʙʝʩʝʜʝ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʜʘʯʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʦ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: http://codingtheory.nsu.ru 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

½ ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ʌ. ʀ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʋʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ 2-ʝ ʠʟʜ. / ʅʦʚʦʩʠʙ. 

ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2011. 124 ʩ. 

½ ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ʌ. ʀ, ʃʦʩʴ ɸ. ɺ., ʄʦʛʠʣʴʥʳʭ ʀ. ʖ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʨʠʧʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʶ ʜʘʥʥʳʭ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʄʝʭ-

ʤʘʪ. ʬʘʢ. ʠ ʌʘʢ. ʠʥʬʦʨʤ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʅɻʋ] / ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, 

ʅʦʚʦʩʠʙ. ʥʘʮ. ʠʩʩʣʝʜ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ʌʘʢ. ʠʥʬʦʨʤ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ð ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2013 . 99 ʩ. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: [http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-895/page001.pdf]. 

 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-895/page001.pdf
http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-895/page001.pdf


   

 

   

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ.  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ (ʢʫʨʩ) çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʫ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʘ: ʜʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘ) ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʙ) ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʚ) ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ:  
¶ ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 
¶ ɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ 

¶ ʌʠʟʠʢʘ 1 

¶ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 
¶ ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ʙʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 



   

 

   

 

ʇʂ-3.2 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʦʚ, ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 
 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
¶ ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʃʘʧʣʘʩʘ 
¶ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
¶ ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

¶ ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
¶ ɸʥʘʣʠʟ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
¶ ɿʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
¶ ɿʘʜʘʯʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
¶ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ.   
ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ  ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 
ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ   

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʯʝʪʦʚ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. ɿʘʯʝʪ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʝ ʫʯʝʙʥʳʤ 

ʧʣʘʥʦʤ ʚʨʝʤʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ. ʆʮʝʥʢʠ 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè ʟʘ ʚʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʯʝʪʘ ʧʦ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 1) ʟʘʯʝʪ ʧʦ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 2) ʫʩʪʥʳʡ ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ɿʘʯʝʪ ʧʦ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʢ ʫʩʪʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʘʯʝʪ ʧʦ  ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʩʜʘʯʠ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 
http://www.nsu.ru/xmlui/bitstream/handle/nsu/1258/lomov_posobie.pdf  
 

 

http://www.nsu.ru/xmlui/bitstream/handle/nsu/1258/lomov_posobie.pdf


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè 

 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè (ʣʦʛʠʢʘ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʚ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʩʝʤʘʥʪʠʢʘ 

ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ), çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè (ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʣʝʡ 

ʠ ʢʦʣʝʮ), çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè (ʤʝʪʦʜʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʝʦʨʝʤ, ʥʝʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʣʦʛʠʢʠ).  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

2. ʉʠʥʪʘʢʩʠʩ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ 

3. ʉʝʤʘʥʪʠʢʘ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

4. ʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

5. ʄʝʪʦʜʳ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ 

ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 0-5. ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ɸʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (6-ʛʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʪʥʳʡ 



   

 

   

 

ʵʢʟʘʤʝʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 0-5. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ ʚʚʝʨʭ ʤʝʞʜʫ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ, ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʟʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè (ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʙʘʣʣʦʚ), çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè (3 ʙʘʣʣʘ), 

çʭʦʨʦʰʦè (4 ʙʘʣʣʘ), çʦʪʣʠʯʥʦè (5 ʙʘʣʣʦʚ). ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 
ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 
 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ʅ. ɺ. ʐʠʣʦʚ, ʆʩʥʦʚʳ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ, ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ, ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʅɻʋ,  2011.   

 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʫʨʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 



   

 

   

 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʚʠʜʝʦ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʨʝʯʠ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʢʩʪʦʚ: ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʟʘʫʨʫʩʦʚ, 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʢʦʨʧʫʩʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ: 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ɹʘʟʦʚʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʤʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʈʘʟʜʝʣ 4. ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚ 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (144 ʯʘʩʘ) 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʬʝʨʘʪ); 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ: 
https://sites.google.com/site/tatianavbatura/lectures 
 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

https://sites.google.com/site/tatianavbatura/lectures


   

 

   

 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘè, 

çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ɹʠʟʥʝʩ-ʘʥʘʣʠʟ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 

(ʢʣʠʝʥʪʘ). ʄʝʪʦʜʳ ʙʠʟʥʝʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʘʥʘʣʠʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʂʫʨʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʢʫʨʩʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ ʢʘʢ çʩʜʚʠʛ ʤʦʪʠʚʘ ʥʘ ʮʝʣʴè, çʧʝʨʝʚʸʨʥʫʪʳʡ ʫʨʦʢè ʠ 

ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʘʤʠʤʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʫʨʩʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 



   

 

   

 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

(ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʜʨ.), ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʣʳ. ɹʘʣʣʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʦʙʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ (50 ʙʘʣʣʦʚ) ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ (50 ʙʘʣʣʦʚ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʪʝʩʪʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʣʳ ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʠ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤʠ ʙʘʣʣʘʤʠ: ʟʘ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ (10 ʙʘʣʣʦʚ), ʟʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ (10 ʙʘʣʣʦʚ), ʟʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ (10 ʙʘʣʣʦʚ). ʂʦʤʘʥʜʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ (ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ) ï 15 ʙʘʣʣʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ (20 

ʙʘʣʣʦʚ), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ (15 ʙʘʣʣʦʚ).  

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʵʢʟʘʤʝʥ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʦʛʘʤʠ: çʦʪʣʠʯʥʦè - [80, 100] ʙʘʣʣʦʚ, çʭʦʨʦʰʦè - 

[60,80) ʙʘʣʣʦʚ, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè - [40,60) ʙʘʣʣʦʚ, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè - ʤʝʥʝʝ 40 

ʙʘʣʣʦʚ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè:  

ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ɽ.ʅ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / ɽ. ʅ. ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. 

ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, [2011]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://sites.google.com/site/nsuisbm/. - ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʕɺʄ 

ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè. 

 

https://sites.google.com/site/nsuisbm/l


   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʣʝʢʮʠʡ ʜʘʶʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʣʝʢʮʠʠ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʣʝʢʮʠʠ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʫʨʩʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʘʤ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʳ ð ʢʨʘʪʢʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʣʝʢʮʠʡ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 



   

 

   

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʌʀʊ: http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/arch. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʋʯʝʙʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʟʠʩʦʚ ʜʣʷ  ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ 

ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ,  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʟʦʨʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ  ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʘʤ IT ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤ, ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ IT-ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʪ.ʧ. 

 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/arch


   

 

   

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ,  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬ.ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʋʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ 

ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ  ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ); 

2) ʜʠʬ.ʟʘʯʝʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ.ɸʜʨʝʩ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘ ʧʝʨʩʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, 

çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 



   

 

   

 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè, çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

(ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʀʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (5 ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʯʝʪ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʟʘ ʥʝʛʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʯʝʪ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʥʠʭ). 

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ: 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/programming 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/programming


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, çɸʣʛʝʙʨʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷè, çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʠè ʠ 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡ 

¶ ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ  

¶ ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ  

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ  

¶ ʈʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ  

¶ ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ 

 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 



   

 

   

 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʟʥʘʥʠʡè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ 

ʟʥʘʥʠʡè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ʗʭʲʷʝʚʘ ɻ.ʕ. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʀʅʊʋʀʊ, 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
https://www.intuit.ru/studies/courses/87/87/info  
ʗʭʲʷʝʚʘ ɻ.ʕ. ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] / ʀʅʊʋʀʊ, 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ.  - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
https://www.intuit.ru/studies/courses/88/88/info  
 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

https://www.intuit.ru/studies/courses/87/87/info
https://www.intuit.ru/studies/courses/88/88/info


   

 

   

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʜʘʯʝ ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʜʘʯʠ 

ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://drive.google.com/file/d/1VDhyvh3agYHxjl-OO6Pn8lb6h5Fm219C/view?usp=sharing  

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

https://drive.google.com/file/d/1VDhyvh3agYHxjl-OO6Pn8lb6h5Fm219C/view?usp=sharing


   

 

   

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʘ  ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

 

ʈʘʟʜʝʣ 1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ Android. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʩʪʝʢ. ɹʘʟʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʆʉ.  

ʆʙʟʦʨ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʆʉ Android. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʆʉ. 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʈʘʟʜʝʣ 4. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ Android. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ.  
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (5 ʟʘʜʘʥʠʡ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 



   

 

   

 

çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ: ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʢʫʨʩʘ, ʢʘʥʘʣ Youtube 

ʀʚʘʥʯʝʚʘ ʅ.ɸ., ʏʠʨʢʫʥʦʚ ʂ.ʉ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ ï ʅɻʋ, 2013. http://nsu.ru/xmlui/handle/nsu/871 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
2. ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

http://nsu.ru/xmlui/handle/nsu/871


   

 

   

 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  
 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 
 

 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʛʣʘʚʳ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ. ʅʘ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʭ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʜʝʣʘʝʪ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʜʦʢʣʘʜ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʬʦʨʤʝ minmap ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʟʠʩʳ ʠ ʥʫʞʥʳʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʛʣʘʚʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʘ ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʝʣʘʝʪ 

ʦʙʟʦʨʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʝʘʣʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʱʠʢʘ. 

 ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʷʮʝ ʦʥʠ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʩʚʘʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: issue- ʠ bug-tracker. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʇʆ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤ ʥʫʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ. ʅʘ 

ʦʯʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʭ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʜʝʦʣʦʛʠʝʡ Agile, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʦʥʠ ʪʝʩʪʠʨʫʶʪ ʇʆ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʦʬʠʩʘ, 

ʦʬʦʨʤʣʷʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʀʪʦʛ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʟ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʚʊʝʭʥʦʧʘʨʢʘ. 

 ʅʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʛʨʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʫʧʥʦʡ IT-ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʠʭ 

ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʦʣʠ ʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʢʦʣʣʝʛ.  

ɺ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 



   

 

   

 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʙʘʟʘ 

ʟʥʘʥʠʡ (ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʫʛʣ-ʨʘʩʩʳʣʢʠ https://groups.google.com/forum/#!forum/nsu_testing), 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ : 

1) ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ. 

2) ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ð http://trello.com. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ http://www.intuit.ru/department/se/testing/, 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʢʠ, ʨʘʩʩʳʣʘʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʛʫʛʣ-ʨʘʩʩʳʣʢʫ. 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ɸʣʛʝʙʨʘ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʌʠʟʠʢʘ 1, ʌʠʟʠʢʘ 2, ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ɿʥʘʪʴ: ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ; ʦʩʥʦʚʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʪʠʢʠ; 

ʋʤʝʪʴ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʜʝʣʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʘʣʛʝʙʨʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ; 

ɺʣʘʜʝʪʴ: ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

https://groups.google.com/forum/#!forum/nsu_testing
http://trello.com/
http://www.intuit.ru/department/se/testing/


   

 

   

 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʢʫʨʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʚʳʢʘʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʦʡ.  

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʜʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪ ʩʚʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʚʫʤʝʨʥʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤʠ ʩʮʝʥʘʤʠ. ʅʘ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʫʤʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʩʮʝʥ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʧʨʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʟʘʜʘʯ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʫʩʪʥʦʤʫ 

ʦʪʚʝʪʫ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ï 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʩʜʘʯʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʨʦʢʦʚ 

ʥʘ ʥʝʜʝʣʶ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʣ. ʅʝʩʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ ʙʘʣʣʦʚ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʚʩʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʙʠʣʝʪ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʚʩʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʣ. 

 



   

 

   

 

ɺ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf 

https://www.dropbox.com/sh/qdextik8m4t2f9b/AAAXcJBo6Hatnvx9EOQz6mIZa?dl=0 
 
 
 
 
 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2069/page001.pdf
https://www.dropbox.com/sh/qdextik8m4t2f9b/AAAXcJBo6Hatnvx9EOQz6mIZa?dl=0


   

 

   

 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʪʝʦʨʠʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʩ ʤʘʛʘʟʠʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ, ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ,  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Microsoft Visual Studio. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (180 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè  ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚè: 

ʄʦʠʩʝʝʚ, ʅ.ɻ. ʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ / 

ʅ.ɻ. ʄʦʠʩʝʝʚ ; ʇʦʚʦʣʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. - ʁʦʰʢʘʨ-

ʆʣʘ : ʇɻʊʋ, 2015. - 127 ʩ. : ʪʘʙʣ., ʩʭʝʤ. - ISBN 978-5-8158-1526-1 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=439263  

https://www.microsoft.com/ru-ru/download/developer-tools.aspx
https://www.microsoft.com/ru-ru/download/developer-tools.aspx
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʣʫʞʠʪ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʘè. ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʝʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʫʤʝʪʴ ʧʦʥʷʪʴ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ çʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷè, ʥʘʡʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ). ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷʤʠ 

ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʘ 

ʦʥʳʝ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʫʩʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʚʳʢʘʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʤ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 



   

 

   

 

ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʥʘ 2ï3 ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʢʦʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʠ ʚʳʜʘʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ; 

ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ-ʵʤʫʣʷʪʦʨ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: THRSim11. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʘʜʨʝʩʫ: 

http://www.hc11.demon.nl/thrsim11/thrsim11.htm 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

https://drive.google.com/file/d/1DdjMWY-tVlD3JAU53NV6GOEg79r8ia5r/view?usp=sharing 

 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ) 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

http://www.hc11.demon.nl/thrsim11/thrsim11.htm
https://drive.google.com/file/d/1DdjMWY-tVlD3JAU53NV6GOEg79r8ia5r/view?usp=sharing


   

 

   

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

¶ ʆ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

¶ ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. 

¶ ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

¶ ʅʝʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ  

¶ ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  

¶ ʉʝʤʘʥʪʠʢʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ.  

¶ ɸʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʩʝʪʠ  

¶ ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

¶ ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  

¶ ʋʯʝʙʥʳʝ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʷʟʳʢʠ  

¶ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ  

¶ ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  

¶ ʇʦʣʥʳʡ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ɾʎʇ)  

¶ ʌʫʥʢʮʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ  

¶ ʄʘʢʨʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ  

¶ ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʝʪʷʭ  

¶ ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  

¶ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ  

¶ ɺʝʢʪʦʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  

¶ ʈʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʥʠʝ  

¶ ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʧʘʤʷʪʴ  

¶ ʊʠʧʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

¶ ʄʦʜʝʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ ʚ ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

¶ ʗʟʳʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

¶ ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʟʘʯʝʪʫ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ), ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

 

ʇʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 3 ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 1 ʟʘʜʘʯʠ. 

 



   

 

   

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  
ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ : 

3. ʃ.ɺ. ɻʦʨʦʜʥʷʷ. ʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʀʟ-ʚʦ ʉʆ ʈɸʅ 

ʈʌʌʀ 17-11-00042. 216 ʩ. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/books/o_2043045 

4. ʃ.ɺ. ɻʦʨʦʜʥʷʷ. ʇʘʨʘʜʠʛʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ)  ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʋʥ-ʪ. ï 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʈʀʎ ʅɻʋ, 2015. ï 206 ʩ.  https://www.iis.nsk.su/files/book/file/FIT-Gor-

PP3.pdf 

5. ɻʦʨʦʜʥʷʷ ʃ.ɺ. ʇʘʨʘʜʠʛʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ï ʄ.: ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ī http://www.intuit.ru, 2006. 

6. ɻʦʨʦʜʥʷʷ ʃ.ɺ. ʆʩʥʦʚʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ï ʄ.: ʀʥʪʝʨʥʝʪ-

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ī http://www.intuit.ru, 2004. ī 272 ʩ. 

7. ʀʨʪʝʛʦʚ ɼ.ɺ. ʄʥʦʛʦʧʦʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ POSIX Threads -

http://www.intuit.ru/department/se/posixthreads/  

8. ʃʝʡʥʠʥʛʝʤ ʀ. ʆʩʚʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ Python. ï ʄ. ɺʠʣʴʷʤʩ.  444 ʩ. 

9.  http://www.intuit.ru/department/pl/funcprog/lit.html (ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʘ F#) 

 
 
 
 
 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʅɻʋ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ 

ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʝʪʝʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ʆʇʂ-2 ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʯʸʪʘ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/books/o_2043045
https://www.iis.nsk.su/files/book/file/FIT-Gor-PP3.pdf
https://www.iis.nsk.su/files/book/file/FIT-Gor-PP3.pdf


   

 

   

 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʪʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ). 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ.  

2. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ. 

4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ: ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ (ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʰʪʫʨʤʦʚ ʠ ʜʨ.), ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 3-5 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ (ʯʣʝʥʳ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ).  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ 

ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʠ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ 

çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 



   

 

   

 

a) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

b) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: 

2) ʨʝʬʝʨʘʪ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʪʠ ʝʛʦ ʟʘʜʘʯ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʬʝʨʘʪʘ 

ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʪʠ ʝʛʦ ʟʘʜʘʯ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʪʠ ʝʛʦ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʉʦʚʝʪʦʚ, ɹʦʨʠʩ ʗʢʦʚʣʝʚʠʯ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ : ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ 

ʚʫʟʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʜʛʦʪ. "ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣ. ʪʝʭʥʠʢʘ", "ʀʥʬʦʨʤ. ʩʠʩʪʝʤʳ" / ɹ. 

ʗ. ʉʦʚʝʪʦʚ, ʉ. ɸ. ʗʢʦʚʣʝʚ. ʀʟʜ. 3-ʝ, ʩʪʝʨ. ʄ. : ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 2005. 295 ʩ. : ʠʣ. ; 22 ʩʤ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ) 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 



   

 

   

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ  ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Python. 

ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʘʤʷʪʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʰʠʙʦʢ. ʄʦʜʫʣʠ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʖʥʠʪ-ʪʝʩʪʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ 

ʩʪʨʦʢʘʤʠ. 

ʆʙʟʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ.  

ʂʣʘʩʩʳ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ HTML/XML. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʄʝʪʘʢʣʘʩʩʳ. 

ɺʝʨʩʠʠ Python. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʦʚ. ʆʙʟʦʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ: Tkinter ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʯʠ), ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ.  

 

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ "ʆ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ". 

 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʩʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ.  

 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʜʠʬʟʘʯʝʪʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ:  

ī ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʚ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ; 

ī ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ; 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʪʚʝʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ (çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʠ ʚʳʰʝ) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ.  

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Pythonè 

ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ : 
https:// wiki.school.yandex.ru/shad/courses/Spring2014/Python   
 

https://wiki.school.yandex.ru/shad/courses/Spring2014/Python


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 

.NETè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥ̫ʪʠʡ 

 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ; 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʠʜʝʦ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʠʤʘʮʠʠ; 

ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʜʝʦʧʨʦʝʢʪʦʨʘ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʫ ʜʦʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʷ; 

ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʟʳʢʘ C# ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʜʝʦʧʨʦʝʢʪʦʨʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ; 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ   

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ C# ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ .NETè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

ī ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʜʘʯʠ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʥʣʘʡʥ ʬʦʨʤʝ. 



   

 

   

 

ī ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘ ̫ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ;   

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

a) ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

ɺʠʩʩʝʨ ɼʞ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ# [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ð 

ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ð ʄ. : ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2017. ð 192 ʩ. ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://e.lanbook.com/book/93279 ð ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

b) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʂʘʨʧʦʚʠʯ ɽ.ɽ.ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ : ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 
ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ . [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ð ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ð ʄ. : ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

"ʄʀʉʀʉ", 2016. ð 130 ʩ. ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://e.lanbook.com/book/93615 

ð ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

2. ɹʘʙʫʰʢʠʥʘ ʀ.ɸ., ʆʢʫʣʦʚ ʉ.ʄ.  ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ð ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ð ʄ. : 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ "ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʟʥʘʥʠʡ" (ʨʘʥʝʝ "ɹʀʅʆʄ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʟʥʘʥʠʡ"), 

2015. ð 369 ʩ. ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://e.lanbook.com/book/66121 ð ɿʘʛʣ. ʩ 

ʵʢʨʘʥʘ. 

3. ʇʦʜʙʝʣʴʩʢʠʡ ɺ.ɺ.  ʗʟʳʢ ʉ#. ɹʘʟʦʚʳʡ ʢʫʨʩ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ð 

ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. ð ʄ. : ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ "ʌʠʥʘʥʩʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ", 2015. ð 408 ʩ. 

ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://e.lanbook.com/book/65918 ð ɿʘʛʣ. ʩ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

d) ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè, 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ): 

 

ˉ ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

1.  http://e.lanbook.com/ ʕɹʉ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ çʃʘʥʴè. ʋʯʝʙʥʠʢʠ 

ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ 

ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ çʃʘʥʴè  

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ 

ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ  

2.  https://msdn.microsoft.c

om/ru-ru/default.aspx 

Visual Studio Team Services ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ 

3.  https://metanit.com/ metanit.com 

 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ 

 

e) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ: 

-  ʃʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: 

o Mono, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʣʠʮʝʥʟʠʷ GPL, LGPL, MIT ʩ 

ʧʨʘʚʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʘʡʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ http://www.mono-

project.com/ 

o Openoffice, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʣʠʮʝʥʟʠʷ Apache License ʩ 

ʧʨʘʚʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʘʡʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

http://www.openoffice.org/ 



   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʕɺʄ 

ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, 

çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè, çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ʀʟ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè 



   

 

   

 

ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ (6 ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʯʝʪ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʟʘ ʥʝʛʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠʣʠ çʦʪʣʠʯʥʦè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʯʝʪ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʥʠʭ). 

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/cell 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ  
ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

 

1. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ  ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ IT-

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ. 

http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/cell


   

 

   

 

2. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ.  

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩʚʦʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ 

ʦʪʯʝʪʘ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ,  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬ.ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

(ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ  ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ); 

2) ʜʠʬ.ʟʘʯʝʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʶè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ. ɸʜʨʝʩ ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ,  ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 



   

 

   

 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʜʠʩʢʨʝʪʥʘ ̫ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʣʦʛʠʢʘ,  ʪʝʦʨʠ ̫

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʣʛʝʙʨʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʪʝʦʨʠ ̫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ï ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʝ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. 

1. ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʘ: 

      1.1. ʄʘʰʠʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. 

      1.2. ɸʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤ ʦʮʝʥʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. 

      1.3. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

      1.4. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

      1.5. ʈʘʟʙʠʝʥʠʷ ʯʠʩʝʣ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

      1.6. ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

  2. ʊʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ: 

      2.1. ɻʨʘʬʳ ʠ ʠʭ ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

      2.2. ʆʙʭʦʜʳ ʛʨʘʬʦʚ. 

      2.3. ʉʚʷʟʥʦʩʪʴ. 

      2.4. ʆʩʪʦʚʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ. 

      2.5. ʂʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʧʫʪʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʨʘʬʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʅʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʠʟʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʫʨʩʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ, 

ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʤʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʠʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʠʭ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ. 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ 



   

 

   

 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʭ ʧʦ ʠʟʣʘʛʘʝʤʳʤ 

ʪʝʤʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʫʤʝʥʠʶ ʧʦʜʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ 

ʟʨʝʣʠʱʥʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

 ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʢ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤ, ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ.    

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  

ʇʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʦʚ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘ,  

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ  ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ. ɼʣʷ 

ʣʫʯʰʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʟʘʯʝʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦʤʘʰʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʷ, ʩʜʘʪʴ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʳ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ, 

ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ, ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʘ ʟʘʯʝʪʝ.  

ʉʪʫʜʝʥʪʳ, ʧʦʩʝʪʠʚʰʠʝ ʤʝʥʝʝ 50% ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ, ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʠʚʰʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:   

 

1.  ʌʝʜʦʨʷʝʚʘ ʊ. ʀ. ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ  [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ     

ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ / ʊ. ʀ. ʌʝʜʦʨʷʝʚʘ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 

[2015]. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://et.nsu.ru/course/view.php?id=237  

 

2. ʌʝʜʦʨʷʝʚʘ ʊ.ʀ. ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ.  ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ:  ʀʟʜ-

ʚʦ ʅɻʋ,  2011, 118 ʩʪʨ. http://fit.nsu.ru/data_/courses/niu/daio_komb_alg_uchpos.pdf 
 

http://fit.nsu.ru/data_/courses/niu/daio_komb_alg_uchpos.pdf


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

1. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷè. ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ. 

2. ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʩʝʤʠʦʪʠʢʘ. 

3. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

4. ʄʝʪʘʜʘʥʥʳʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

5. ʄʦʜʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

6. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʝʟʘʫʨʫʩʦʚ ʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

7. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

8. ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʨʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ,  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. 

 



   

 

   

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʣʘʜʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ; 

2) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʯʝʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=912 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ), ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʝ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʌʫʨʴʝ, 

ʚʵʡʚʣʝʪ-ʘʥʘʣʠʟ). 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 6 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
1. ɹʘʟʦʚʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

2. ʌʫʨʴʝ ʠ ʚʝʡʚʣʝʪ ʘʥʘʣʠʟ (ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=912


   

 

   

 

3. ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

4. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʸʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʪʝʤʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè:  

https://drive.google.com/file/d/1HaSRqL8Xvj0ZV6pwyD617qkbN74bThGo/view?usp=sharing  

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʘ  ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

https://drive.google.com/file/d/1HaSRqL8Xvj0ZV6pwyD617qkbN74bThGo/view?usp=sharing


   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʛʝʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ(ʨʘʟʜʝʣʳ) ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʉʚʷʟʴ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʛʝʦʜʝʟʠʷ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ) 

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ r(144 ʯʘʩʘ) 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ(ʨʝʬʝʨʘʪ,  ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ), 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ  



   

 

   

 

 ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ:  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʟʳʢʘ ʉ#. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ(ʨʘʟʜʝʣʳ) ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ .NET ʠ ʷʟʳʢʘ C#, ʢʣʘʩʩʳ. ɼʝʣʝʛʘʪʳ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʷʟʳʢ C# ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ LINQ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 



   

 

   

 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ .NET. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ COM ʠ .NET ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ .NET. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ .NET, 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ r(144 ʯʘʩʘ) 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʨʝʬʝʨʘʪ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʜʚʠʥʫʪʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ#è 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʉʫʭʘʥʦʚ, ʄ.ɺ. ʆʩʥʦʚʳ Microsoft .NET Framework ʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C# : ʫʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ʄ.ɺ. ʉʫʭʘʥʦʚ, ʀ.ɺ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ʀ.ʉ. ʄʘʡʦʨʦʚ ; ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. - ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ : ʀɼ ʉɸʌʋ, 2014. - 97 ʩ. : 

ʩʭʝʤ., ʪʘʙʣ., ʠʣ. - ɹʠʙʣʠʦʛʨ. ʚ ʢʥ. - ISBN 978-5-261-00934-4 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. 

- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312313 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ Javaè ʠ çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312313


   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠè̫ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ҍ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ 

ҍ ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ҍ ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ҍ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ 

ҍ ʄʝʪʦʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, 

ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ çʇʨʘʢʪʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʀʊ-ʧʨʦʝʢʪʘʤʠè, ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ, 

ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʫʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ: ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʘʛʠʩʨʘʪʫʨʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʚ 

ʨʦʣʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ï ʚ 

ʨʦʣʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʠ ʧʫʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 



   

 

   

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ (ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ɺ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

http://redmine.dev.ccfit.nsu.ru , ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤʠ (wiki ).  

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ:  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

http://redmine.dev.ccfit.nsu.ru/


   

 

   

 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʊʝʤʘ 1.1. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ.  

ʊʝʤʘ 1.2. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʊʝʤʘ 1.3. ʉʝʪʝʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʊʝʤʘ 1.4. ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʊʝʤʘ 1.5. ʅʝʯʝʪʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʊʝʤʘ 2.1. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. 

ʊʝʤʘ 2.2. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʜʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʊʝʤʘ 2.3. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

ʊʝʤʘ 2.4. ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ. 

ʊʝʤʘ 2.5. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʠʩʢʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ r(144 ʯʘʩʘ) 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 3 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

2) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

3) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 



   

 

   

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
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URL: http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-1052/page001.pdf 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʣʘʜʝʶʪ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʤ ʷʟʳʢʦʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʤ ʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʯʠʪʘʪʴ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ.  

 

 ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ  

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-1052/page001.pdf


   

 

   

 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. 

2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʪʦʚʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ. 

3. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ  ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ  ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, çʅʠʢʩʜʦʨʬ ʂɸʈʃè. 

 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʪʝʤʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ɻ ʢʟʘʤʝʥ. 

ʕʢʟʘʤʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ KARL NIXDORF . 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ ʅɻʋ: 

1. ʀʩʘʝʚʘ ʅ.ɸ., ʉʦʣʦʤʝʥʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɸ., ʇʨʠʱʝʥʢʦ ɽ.ɸ. ʄʦʜʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. 

 ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ  ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅɻʋ, 2013. 



   

 

   

 

2. ʀʩʘʝʚʘ ʅ.ɸ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: -  ʅɻʋ, 2000. 

3. ʀʩʘʝʚʘ ʅ.ɸ., ʃʠʤʘʥʦʚʘ ɽ.ɻ., ʋʨʚʘʥʮʝʚʘ ʉ.ɽ., ʑʝʛʣʦʚ ʖ.ɸ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ  

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂɸʈʃ. ʋʯʝʙʥʦʝ  

ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʄ.: ʌʠʥʘʥʩʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 1999. 

4.  ʀʩʘʝʚʘ ʅ.ɸ., ʂʦʨʦʙʠʮʳʥʘ ʄ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  //  ɺʝʩʪʥʠʢ ʅɻʋ. ʉʝʨʠʷ: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ,  2012. 

ʊʦʤ 10, ʚʳʧʫʩʢ  2, ʩʪʨ. 55-68 

5. ʀʩʘʝʚʘ ʅ.ɸ., ɼʘʩʴʢʦ ʄ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʫʩʣʫʛʠ ʩʧʝʮʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʥʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ //  

ɺʝʩʪʥʠʢ ʅɻʋ. ʉʝʨʠʷ: ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ . - 2014. - ʊ. 14 ï ʚʳʧ. 

4, ʉ. 157-167.  

 

 

 

 

 ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè, çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè, çɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦè,  çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè. ʆʩʚʦʝʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʫʨʩʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè, çʄʝʪʦʜʳ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè, çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 



   

 

   

 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʠʩʪʝʤʳ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

ʉʠʥʠʮʢʠʡ, ʉʪʘʥʠʩʣʘʚ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʦʧʪʠʢʘ [ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] : ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ : [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 2 ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ʅɻʋ] : ʚ 3 ʯ. / ʉ.ʃ. ʉʠʥʠʮʢʠʡ, ɺ.ɸ. ʉʝʣʝʟʥʝʚ ; ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. 

ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ʌʠʟ. ʬʘʢ., ʂʘʬ. ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʄʝʞʬʘʢ. ʣʘʙ. ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʈʀʎ ʅɻʋ, 2016) . ʏ.3. URL: http://e-

lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-1253/page001.pdf. 
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ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʩʚʝʪʘ : ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ : [ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʌʠʟ. ʬʘʢ. ʅɻʋ] / ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ʌʠʟ. ʬʘʢ., 

ʂʘʬ. ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʢʠ ; [ʩʦʩʪ.: ɸ.ɺ. ʀʚʘʥʝʥʢʦ, ʆ.ʀ. ʄʝʰʢʦʚ, ʅ.ɺ. ʌʘʪʝʝʚ]. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦ-ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2017. 33 ʩ. : ʮʚ. ʠʣ., ʛʨʘʬ., ʪʘʙʣ. ; 29x21 ʩʤ. 

URL: http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2796/page001.pdf. . 

 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʦʪʦʥʠʢʘ [ʊʝʢʩʪ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] = Nonlinear Photonics : 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, 21 -24 ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 ʛ., [ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ] : 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ / [ʵʢʩʧʝʨʪ. ʩʦʚʝʪ: ʄ.ʇ. ʌʝʜʦʨʫʢ ʠ ʜʨ.]. (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦ-

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2018) . URL: http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-

4288/page00000.pdf. 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-5.1 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʦʙʦʙʱʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ", ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 
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ʇʂ-1.3 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ "ʯʝʣʦʚʝʢ - ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ" 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

(ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʝ, ʨʝʬʝʨʘʪ, ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ 

ʦ ɿʝʤʣʝè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ɽʣʴʮʦʚ ʀ.ʅ. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʅɻʋ, 2013, 240 ʩ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ  http://lib.nsu.ru:8080/xmlui/handle/nsu/931.  

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, çɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, 

http://lib.nsu.ru:8080/xmlui/handle/nsu/931


   

 

   

 

çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʕɺʄ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, 

çʉʝʪʠ ʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè, çʉʝʪʝʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, çʆʩʥʦʚʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ñʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠò, ñʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʧʨʝʜʜʠʧʣʦʤʥʦʡ) ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠò, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ñʇʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳò. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʘ. ʎʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʊʠʧʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ. 

3. ʆʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

4. ɻʨʠʜ-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

5. ʆʙʣʘʯʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ.  

6. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

7. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

8. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 



   

 

   

 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʫʩʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ 

ʪʝʢʫʱʫʶ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (7-ʡ ʩʝʤʝʩʪʨ). ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

1. ʂ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʢʫʨʩʘ ʥʘʙʨʘʣʠ 0 

ʙʘʣʣʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

2. ʕʢʟʘʤʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʕʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʠʣʝʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ 0 ʜʦ 40 ʙʘʣʣʦʚ. 

3. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ 

ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ: 

87-100 - "ʦʪʣʠʯʥʦ", 

74-86 - "ʭʦʨʦʰʦ", 

50-73 - "ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ", 

ʤʝʥʝʝ 50 ʩʦʚʦʢʫʧʥʦ, ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 15 ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʵʢʟʘʤʝʥ - "ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ". 

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʩʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʆʇʂ-2.1, ʇʂ-

3.1 ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʪʨʘʬʦʚ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ ʩʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè: http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/distributed_bac. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʮʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʫʨʩʘ: 

Å ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

Å ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ; 

Å ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

Å ʦʩʚʦʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩ ʨʘʟʙʦʨʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ. ʉʝʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʟʙʦʨʫ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚʟʷʪʳʭ 

ʠʟ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʤ ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʝʣʦʚʦʡ 

ʠʛʨʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 



   

 

   

 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ ʠ ʪʝʟʠʩʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʛʫʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʝ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʙʦʨʦʤ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ ʠ ʪʝʟʠʩʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʜʘʯʠ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

2) ʨʝʬʝʨʘʪ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ɺʂʈ. 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ: 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè.  

ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=920 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʠ çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʘʚʳʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ( ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ), ʫʤʝʥʠʝʤ ʦʙʦʙʱʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʫʤʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=920


   

 

   

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʢʘʢ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè, çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè. ʊʘʢʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʫʨʩʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʭ çʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢè, çʙʠʟʥʝʩ-ʘʥʘʣʠʪʠʢè, çʣʘʙʦʨʘʥʪ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴè.   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, 

ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: 

ī ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʠʧʘʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (Data Mining). 

ī ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ī ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘʚʳʢʘ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ī ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ 

ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʢʘʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘʜ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ ʪʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʵʪʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʩʤʝʞʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ 

ʥʘ ʣʫʯʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 3ʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

Python, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 



   

 

   

 

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ,  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 3ʭ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʨʝʬʝʨʘʪ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ   

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1) ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʢʦʜ ʧʦ ʚʩʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʧʫʥʢʪʳ ʟʘʜʘʥʠʡ ʙʝʟ 

ʛʨʫʙʳʭ ʩʤʳʩʣʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. ɺ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʭʫʞʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʯʠʩʝʣ; 

2) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʦʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ"); 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ, ʨʝʬʝʨʘʪʫ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤʫ 

ʟʘʜʘʥʠʶ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

https://nsu.ru/rs/mw/link/Media:/30674/%D0%913.%D0%92.%D0%94%D0%92.7.3_%D0%98

%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0

%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%

BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85.pdf  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭè, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʣʘʡʜʳ ʣʝʢʮʠʡ, 

ʪʝʢʩʪʳ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Python, ʪʝʢʩʪʳ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʩʚʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ 

ʢʫʨʩʫ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʢʝ: https://cloud.mail.ru/public/7EDT/i7fskwwjw 

 

 

 

 

 

 

 

https://nsu.ru/rs/mw/link/Media:/30674/%D0%913.%D0%92.%D0%94%D0%92.7.3_%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85.pdf
https://nsu.ru/rs/mw/link/Media:/30674/%D0%913.%D0%92.%D0%94%D0%92.7.3_%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85.pdf
https://nsu.ru/rs/mw/link/Media:/30674/%D0%913.%D0%92.%D0%94%D0%92.7.3_%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85.pdf
https://nsu.ru/rs/mw/link/Media:/30674/%D0%913.%D0%92.%D0%94%D0%92.7.3_%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85.pdf
https://cloud.mail.ru/public/7EDT/i7fskwwjw


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ:  
çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʊʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè,  

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ: 

çʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘè, çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘè. 

 ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʢʣʶʯʦʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʐʝʥʥʦʥʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʙʣʦʢʯʝʡʥè ʠ 

ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʳ, ʙʣʦʢʦʚʳʝ ʠ ʧʦʪʦʢʦʚʳʝ ʰʠʬʨʳ, ʭʵʰʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʪʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 



   

 

   

 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

2) ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʪʝʤʘʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠ̫  ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ: 

ʈʷʙʢʦ, ɹʦʨʠʩ ʗʢʦʚʣʝʚʠʯ. ʂʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʠʨʝ / ɹ.ʗ. ʈʷʙʢʦ, ɸ.ʅ. 

ʌʠʦʥʦʚ. ʄʦʩʢʚʘ : ɻʦʨʷʯʘʷ ʣʠʥʠʷ - ʊʝʣʝʢʦʤ, 2018. 300 ʩ. : ʠʣ. ; 22 ʩʤ. ISBN 978-5-9912-

0729-4. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 



   

 

   

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ: 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʩʙʦʝʚ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʉʦʙʳʪʠʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  

ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

"ʆ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ". 

 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

 

     ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ: ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳè ʚʳʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

 

 



   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: çɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʦʚ. 
ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʪʠʧʫ ʛʨʘʬʦʚ, ʧʦ 

ʪʠʧʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʬʦʚ. 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ. 
ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʚʷʟʝʡ ʚʝʨʰʠʥ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

4. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʷʭ. 

5. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʄʝʪʦʜ ɹʘʨʥʝʩʘ-ʍʘʪʘ. 

ʄʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

6. ʄʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

7. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. 

8. ʄʦʜʝʣʠ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ. ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ 
ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʳ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʛʨʘʬʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʞʛʫʪʦʚ ʨʝʙʝʨ. 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 



   

 

   

 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (7 ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ  

2) ʜʠʬʬ.ʟʘʯʝʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʦʚè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=813 

ɺ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ  ʫʯʝʙʥʳʝ 

ʧʦʩʦʙʠʷ. ʅʘ ʩʘʡʪʝ https://et.nsu.ru/course/view.php?id=813 ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

  

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʥʘʥʠʷ 

ʠ ʫʤʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʫʨʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ), ʘʣʛʝʙʨʳ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ (ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ (ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ) 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=813
https://et.nsu.ru/course/view.php?id=813


   

 

   

 

ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʘʥʩʘʤʙʣʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ). ɼʣʷ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʫʨʩʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʘʢʝʪʦʤ MATLAB ʚʝʨʩʠʠ 6.0 ʠ ʚʳʰʝ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ: ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʚ ʪ. ʯ. ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ Matlab. ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʥʘ 

2ï3 ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʢʦʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʠ ʚʳʜʘʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ.  

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 



   

 

   

 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ (ʧ. 7 ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʥʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ). ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

https://drive.google.com/file/d/1G88SbgYV80CQK6nSo2MA5dwruajgkM9E/view?usp=sharing  

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-ʧʨʦʛʨʘʤʤè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 
 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 
ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ Java ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ʀʟʣʘʛʘʝʪ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 
 

https://drive.google.com/file/d/1G88SbgYV80CQK6nSo2MA5dwruajgkM9E/view?usp=sharing


   

 

   

 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʫʩʪʥʳʭ ʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 
 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ, ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ). 
 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-

ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʟʘʯʝʪʘ.  

ɿʘʯʝʪ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʩʝʭ ʩʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Java-

ʧʨʦʛʨʘʤʤè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 
¶ ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʣʘʡʜʳ https://adamansky.bitbucket.io/slides/index.html   

¶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʟʥʘʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Java  

http://ccfit.nsu.ru/~adamansky  

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʫʨʩʦʚ: çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè, çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, çʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè, çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè. 

https://adamansky.bitbucket.io/slides/index.html
http://ccfit.nsu.ru/~adamansky/


   

 

   

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʆʇ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ. ʂʫʨʩ ʜʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʢ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʜʦʢʣʘʜʘ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʤ ʪʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʣʘʜʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ.  

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ɺʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʫʩʪʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʭʦʜʝ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠ ʫʩʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʪʝʤʘʤ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

 



   

 

   

 

ɺ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://et.nsu.ru/mod/forum/view.php?id=23697  

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

https://et.nsu.ru/mod/forum/view.php?id=23697


   

 

   

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʆʙʟʦʨ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ 

ʈʘʟʜʝʣ 2.ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ  ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ 

ʈʘʟʜʝʣ 3.ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʈʘʟʜʝʣ 4. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝ 

ʈʘʟʜʝʣ 5. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʙʦʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ 

ɿʝʤʣʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ).  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʝ, ʨʝʬʝʨʘʪ, ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ ʦ ɿʝʤʣʝè 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʘʭ 

ʦ ɿʝʤʣʝè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ɽʣʴʮʦʚ ʀ.ʅ. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʅɻʋ, 2013, 240 ʩ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ  http://lib.nsu.ru:8080/xmlui/handle/nsu/931.  
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʘʣʛʝʙʨʘ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
1. ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

2. ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ (ʣʝʢʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ, ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʠʤʠ ʚ 

ʣʝʢʮʠʠ). 

3. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

4. ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, , ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ). 

5. ʊʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ (ʣʝʢʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʨʘʟʜʝʣʘʤʠ, ʥʝ ʚʦʰʝʜʰʠʤʠ ʚ ʣʝʢʮʠʠ). 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ 



   

 

   

 

çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʪʝʤʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

ʃʠʭʘʯʝʚ ɸ. ɺ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʅɻʋ. 

http://lib.nsu.ru:8080/xmlui/handle/nsu/863  

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ  

çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 
ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

http://lib.nsu.ru:8080/xmlui/handle/nsu/863


   

 

   

 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʫʜʴʙʦʡ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʩʭʦʜʷʪ ʩ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ɹʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʚʠʜʠʤʳʝ ʠ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʚʘʝʤʳʝ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ - ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 24/7 ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦ-ʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʤʳ (ʨʘʟʜʝʣʳ) ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʆʩʥʦʚʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʀʊ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʉʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʀʊ ʫʩʣʫʛ 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʈʘʟʜʝʣ 4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʂʦʥʬʣʠʢʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠʣʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ.  
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʬʝʨʘʪ,  ʫʩʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

 

 

 

 

 



   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 
1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
2. ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
3. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 
 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Android, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ 

ʵʢʟʘʤʝʥʫ.  
ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 



   

 

   

 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 
 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʩʜʘʯʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 
1. ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ; 
2. ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ ʠ ANR. 
3. ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʢʦʜʘ Android Lint ʠ Sonar). 
 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://drive.google.com/open?id=1FMlTDqWANEh0VcnqCGEFf7y5yUzBktWo 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʫʨʩʳ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè, çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ 

ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè, çʆʩʥʦʚʳ 

ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ çJavaè, çʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʟʘʡʥè, çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭè, çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè, çʉʝʪʠ ʠ 

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

https://drive.google.com/open?id=1FMlTDqWANEh0VcnqCGEFf7y5yUzBktWo


   

 

   

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ - ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʩʚʷʟʴ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʙʦʝʚ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʆʙʟʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

2. ʆʙʟʦʨ JEE - ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ: ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (ʢʣʠʝʥʪʳ, ʘʧʧʣʝʪʳ, ʩʝʨʚʣʝʪʳ ʠ 

JSP, EJB), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (resource 

manager drivers), ɹɼ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʦʣʠ (product 

provider, aplication component provider, application assembler, application deployer, 

system administrator, tool provider) ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ (API ï ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, SPI - 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ-service provider, ʩʝʪʝʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ, deployment descriptors). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

CORBA, JEE, .Net 

3. JDBC - ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʳ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʪʨʘʥʟʘʢʮʠʷʤʠ, ʫʨʦʚʥʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

4. Servlet ï ʧʦʥʷʪʠʝ Web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʝʨʚʣʝʪʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ (Servlet, HttpServlet, ServletContext, 

HttpServletRequest, HttpServletResponse, Session), ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʘʧʨʦʩʦʚ (request 

dispatching), ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʰʠʙʦʢ. 

5. JSP ʠ JSTL - ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ. ʆʩʥʦʚʳ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʩʢʨʠʧʣʝʪʳ, ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ, ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ). ʅʝʷʚʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʘʧʨʦʩ, ʩʝʩʩʠʷ ʠ 

ʪ.ʜ.) 

6. Persistence ï ʧʦʥʷʪʠʝ  OR mapper, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ EJB 3.0, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ 

ʮʠʢʣ, ʷʟʳʢ ʟʘʧʨʦʩʦʚ. 

7. EJB - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (EJB class, remote/local interface, deployment 

descriptors, vendor-specific files). ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʠʜʳ 

EJB: session stateless, statefull), message-driven. Resource injection. 

8. JSF ï ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʳ. 

9. JNDI - ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʳ. 

10. XML & Web services - ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʨʳ. 

11. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ JEE - ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ, ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʷ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ EJB. 

12. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ JVM. JMX, ManagedBean. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʙʘʡʪ ʢʦʜʘ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ 

ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  



   

 

   

 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

2) ʨʝʬʝʨʘʪ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʟʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ "ʟʘʯʪʝʥʦ" - "ʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦ". 

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʆʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ" ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ   ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ (ʦʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ"); 

2) ʨʝʬʝʨʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʟʘʱʠʪʳ (ʦʮʝʥʢʘ "ʟʘʯʪʝʥʦ"). 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʟʘʯʝʪ/ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɻʨʫʧʧʳ ʨʘʩʩʳʣʢʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʦʯʪʘ n.tolstokulakov@g.nsu.ru 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Google docs (http://docs.google.com), 

ʨʝʧʦʟʠʪʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʝʨʩʠʡ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

bitbucket.org (http://bitbucket.org) 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ɸʜʨʝʩ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Google docs (http://docs.google.com) ï 

ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ. 

mailto:n.tolstokulakov@g.nsu.ru
http://docs.google.com/
http://bitbucket.org/
http://docs.google.com/


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

.NETè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣ rʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʈʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʝʨʩʠʡ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ C# 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʨʦʜʦʚʳʭ (generic) ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʢʣʘʩʩʦʚ: 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʧʘʢʝʪʘ Microsoft Office 

ʂʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ .NET ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʂʦʥʪʨʘʢʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ# 

ʉʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʣʘʚʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤ Java ʠ .NET 

 



   

 

   

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʝ, ʨʝʬʝʨʘʪ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ .NETè 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʉʫʭʘʥʦʚ, ʄ.ɺ. ʆʩʥʦʚʳ Microsoft .NET Framework ʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C# : 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʄ.ɺ. ʉʫʭʘʥʦʚ, ʀ.ɺ. ɹʘʯʫʨʠʥ, ʀ.ʉ. ʄʘʡʦʨʦʚ ; ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

(ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ. - ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢ : ʀɼ 

ʉɸʌʋ, 2014. - 97 ʩ. : ʩʭʝʤ., ʪʘʙʣ., ʠʣ. - ɹʠʙʣʠʦʛʨ. ʚ ʢʥ. - ISBN 978-5-261-00934-4 ; ʊʦ ʞʝ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312313 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ 

ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312313


   

 

   

 

 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʗʟʳʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʊʝʤʘ 1.1. ʗʟʳʢ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ LISP.  

ʊʝʤʘ 1.2. ʗʟʳʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ PLANNER. 

ʊʝʤʘ 1.3. ʗʟʳʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ PROLOG. 

ʊʝʤʘ 1.4. ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ OPS-5. 

ʊʝʤʘ 1.5. ʗʟʳʢʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʉʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʊʝʤʘ 2.1. ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʝʤʘ 2.2. ʆʙʱʠʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʯ GPS. 

ʊʝʤʘ 2.3. ʇʣʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ STRIPS. 

ʊʝʤʘ 2.4. ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʊʝʤʘ 2.5. ʄʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʝ  ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ.  
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʗʟʳʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 



   

 

   

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ɿʘʛʦʨʫʣʴʢʦ ʖ.ɸ., ɿʘʛʦʨʫʣʴʢʦ ɻ.ɹ. ʀʥʞʝʥʝʨʠʷ ʟʥʘʥʠʡ : ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ. / ʖ.ɸ. 

ɿʘʛʦʨʫʣʴʢʦ,  ɻ.ɹ. ɿʘʛʦʨʫʣʴʢʦ ; ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʈʀʎ ʅɻʋ, 2016. ï 93 ʩ.  

URL: http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-1052/page001.pdf 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʤʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣ rʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʫ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʶ. 

ʇʨʠʨʦʜʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ.  

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-1052/page001.pdf


   

 

   

 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʫʩʪʥʳʝ ʦʧʨʦʩʳ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɹʠʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ:  

ʂʦʣʯʘʥʦʚ ʅ.ɸ., ʃʘʰʠʥ ʉ.ɸ  ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʢʫʨʩ  çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʙʠʦʣʦʛʠʶè http://kib.nsu.ru/?page_id=2837 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

http://kib.nsu.ru/?page_id=2837


   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ArcObjects ʚ ʩʨʝʜʝ 

Visual Basic for Applications. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣ rʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʫʨʩʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Visual Basic 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʷʟʳʢʘ VBA 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʂʦʮʝʧʮʠʠ COM-ʤʦʜʝʣʠ 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ COM ʢʣʘʩʩʘʤʠ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ COM ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ 

Visual Basic 

ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ  ArcObjects 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ArcObjects. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʠ ʩʣʦʷʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦ-ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦ-ʜʘʥʥʳʭ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʛʝʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʜʥʘʙʦʨʘʤʠ ʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʠʤʚʦʣʴʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʣʦʝʚ. ɿʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (tools). ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʨʝʜʘ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ArcObjects 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɻʀʉ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  



   

 

   

 

 

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ) 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭè  

1. ɿʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʀʚʘʥ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ. ʆʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɻʀʉ ʠ ɼɿ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ : ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ : [ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 2, 3 ʠ 5 

ʢʫʨʩʦʚ ɻɻʌ ʅɻʋ] / ʀ.ɼ. ɿʦʣʴʥʠʢʦʚ, ɺ.ɸ. ʃʷʤʠʥʘ, ʅ.ɺ. ɻʣʫʰʢʦʚʘ ; ʄ-ʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, ɻʝʦʣ.-ʛʝʦʬʠʟ. ʬʘʢ., ʂʘʬ. ʦʙʱʝʡ ʠ ʨʝʛʠʦʥ. ʛʝʦʣʦʛʠʠ .ð 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ : ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɻʋ, 2011 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ 

ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚè, çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè, çʕɺʄ 

ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) 

ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 



   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ɺʉ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʟʥʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʤʦʤ ï ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʦʢ (ɸʇʇ), 

ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ WinALT, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ɸʇʇ; ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʨʝʜʝ WinALT. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʫʨʩʫ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʘʤ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷʤ. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʟʘʯʪʝʥʦè 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨè ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʌʀʊ: http://ssd.sscc.ru/ru/chair/nsu/fine-grain 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʊʝʦʨʠʷ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʆʩʥʦʚʳ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʦʨʠʶ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ) ʟʘʥʷʪʠʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʪʝʤʳ ʩʝʤʠʥʘʨʘ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʵʩʩʝ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʝʬʝʨʘʪʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ).  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

(ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 



   

 

   

 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʅɻʋ:  

ʇʝʨʤʷʢʦʚ, ʈ. ɸ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʈ. ɸ. ʇʝʨʤʷʢʦʚ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜ-

ʚʦ ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʫʥ-ʪʘ, 2009. ï 120 ʩ. 

https://drive.google.com/file/d/1D3Vqwg3sL5j9lWuskCE2ooXJQjLph_40/view?usp=shar
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 ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 

09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʪʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ.  

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ, ʚʝʙ-ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʠ 

ʶʟʘʙʠʣʠʪʠ, ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ (ʧʦʠʩʢʦʚʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

https://drive.google.com/file/d/1D3Vqwg3sL5j9lWuskCE2ooXJQjLph_40/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1D3Vqwg3sL5j9lWuskCE2ooXJQjLph_40/view?usp=sharing


   

 

   

 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʢʦʣʦʢʚʠʫʤʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʢʦʣʦʢʚʠʫʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝçʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ 

ʟʘʯʪʝʥʦè. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʨʘʙʦʪʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (8 ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1. ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ: 

a. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʢʫʨʩʝ; 

b. ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʢʫʨʩʝ; 

2. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʜʘʯʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʙʦʣʝʝ 85% ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 

çʭʦʨʦʰʦè ʠ çʦʪʣʠʯʥʦè ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʠʣʝʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʭʦʨʦʰʦè ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʙʦʣʝʝ 75% ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 

çʭʦʨʦʰʦè, ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʠʣʝʪ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʪʫʜʝʥʪʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 60% ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʠʣʝʪ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʝè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

ʆ.ɸ. ʂʦʞʫʰʢʦ, ʀ.ɺ. ʏʫʨʢʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. çʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʠ digital-ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.è. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅɻʋ, 2015. - 313 ʩ. 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.    

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʇʂ-3 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-3.1 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʃʝʢʮʠʠ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʢʫʨʩʘ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʘʥʷʪʠʷʤʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʝʣʦʚʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠʛʨʳ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ (ʠʣʠ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢ) ʠʩʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʜʦʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʩʚʦʝʛʦ 

ʜʠʧʣʦʤʘ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). ɼʦʢʣʘʜʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʚʝʪʠʪʴ ʥʦʚʠʟʥʫ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʤʠʩʩʠʠ ï ʛʨʫʧʧʳ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.). ɿʘʥʷʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ: ʜʦʢʣʘʜ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩʳ, ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʚʳʢʘ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʭ ʧʨʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠ ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ) ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʧʝʨʥʠʯʝʩʪʚʘ ï 

çʜʦʢʣʘʜʯʠʢïʩʣʫʰʘʪʝʣʠè. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʠ 

ʫʩʪʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ï ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʠʪʴ ʙʘʢʘʣʘʚʨʫ ʥʘʚʳʢʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ 

ʠ ʧʨʠʚʠʪʴ ʝʤʫ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 



   

 

   

 

ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʢʝ ʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʅʀʈ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ. 

 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʬʝʨʘʪʦʚ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ/ ʵʢʟʘʤʝʥʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʙʦʨʦʤ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ ʠ ʪʝʟʠʩʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʠ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1) ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʥʳʝ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ ʪʝʤʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

2) ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʬʝʨʘʪ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʧʦ 

ʪʝʤʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ɺʂʈ, 

3) ʩʫʤʤʘ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ; 

2) ʵʢʟʘʤʝʥ. 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=921  
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 ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 

ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
 

1. ʌʦʨʤʘʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʪʯʸʪʦʚ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. 

2. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

3. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

4. ʄʥʦʛʦʷʟʳʢʦʚʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʨʝʜʩʪʚ .Netïʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. 

5. ʇʦʥʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʤʝʪ, ʮʝʣʴ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

6. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

7. ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

8. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1) ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ  ʟʘʱʠʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ); 

2) ʜʠʬ.ʟʘʯʝʪ 



   

 

   

 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʟʘ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ (ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ) 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘè ʚʳʣʦʞʝʥʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ. ɸʜʨʝʩ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʘʭ ʉʠ ʠ ʉʠ++, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʦʤ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʥʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳè. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʵʣʠʪʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɿʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʙʫʜʫʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ, 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘ, ʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 



   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʥʷʪʠʡ: ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʢ ʦʪʚʝʪʫ ʥʘ 2ï3 ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʢʦʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʠ ʚʳʜʘʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 

ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ 

ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ; 

ɺ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ARM-

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡè:  

URL: 

https://drive.google.com/file/d/1G-ypFP1UmWoNzf_M6-

PC90ptYGxOHmqN/view?usp=sharing  

 

 

https://drive.google.com/file/d/1G-ypFP1UmWoNzf_M6-PC90ptYGxOHmqN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1G-ypFP1UmWoNzf_M6-PC90ptYGxOHmqN/view?usp=sharing


   

 

   

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ:  
ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ 

ʛʦʜʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʝʘʣʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʆ. 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ/ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ  ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʣʘʜʦʚ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʝʣʦʚʳʝ ʠʛʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ ʜʦʢʣʘʜʦʚ. 

 

 ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, 

çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

 

 



   

 

   

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷè: 

https://www.youtube.com/channel/UC-u9657urQQh8b3oYhGQ1tQ  

https://speakerdeck.com/documentatio  

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ++è 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ++è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ++è ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ:  

¶  ɹ1.ɹ.11 çʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè 
¶ ɹ1.ɹ.12 çʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ++è ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ++è ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

 

ʆʇʂ-2 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-2.1 ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ 
 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
¶ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʟʳʢʘ ʉʠ++, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʷʟʳʢʘ C++17 ISO/IEC 

14882:2017 ʠ ʦʙʟʦʨ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʢʦʜʦʤ. 

¶ ʇʨʠʝʤʳ ʠ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʷʟʳʢʘ 
ʉʠ++: RAII, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʴʶ ʠ ʪ. ʜ. ʆʙʟʦʨ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ (Chromium, HotSpot JVM, Dart VM, Qt, 

LLVM ʠ ʜʨ.) 

¶ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ: boost, Facebook Folly, Google 
protobuf, Google GTest/GMock, Qt, SFML ʠ ʜʨ. 

¶ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʥʘ ʉʠ++: clang, 

gdb, cppcheck, asan, tsan, oprofile ʠ ʜʨ. 

¶ ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʇʆ 

https://www.youtube.com/channel/UC-u9657urQQh8b3oYhGQ1tQ
https://speakerdeck.com/documentatio


   

 

   

 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʶʪ ʣʝʢʮʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʪʝʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

ɺ ʢʫʨʩʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ISO/IEC 

14882:2017. 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʢʫʨʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Power Point. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʣʝʢʮʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʷʟʳʢʦʚ/ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʯʠʢʘ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʟʙʠʨʘʶʪ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʢʫʨʩʘ ʠ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ (ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʷʟʳʢʝ C++), 

ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʜʘʶʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ 

(ʥʦʫʪʙʫʢʦʚ). 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠʝʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 2 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (72 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʉ++è ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʜʘʯʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 
 

ʉʜʘʯʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘʜʘʯʠ) ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʩʙʦʨʢʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ C++ ʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʢʦʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʨʩʪʚʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʘʪʴ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ çʟʘʯʪʝʥʦè. 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

C++è ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ) ʚ ʬʦʨʤʝ  

ʜʠʬʬʝʨʝʥʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʸʪʘ ð ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 
 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʉ++è ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ).  
 

 

 



   

 

   

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʉ++è ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ http://ivan.shell.tor.hu/x/cpp_info.html, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ. 

 

 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 

ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ 

ʷʟʳʢʫè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʡ ʷʟʳʢè, çɼʝʣʦʚʦʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ 

ʷʟʳʢè. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 5, 6 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ  ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

 

ʆʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʫʩʪʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-5.3 ʠʤʝʪʴ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʠʥʦʷʟʳʯʥʫʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ 

ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʆʂ-5.5 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʠ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʘʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʳ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʵʢʟʘʤʝʥʘʭ ʧʦ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʂʝʤʙʨʠʜʞ FCE (ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ). ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ 

ʥʘʚʳʢʠ, ʨʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʵʢʟʘʤʝʥʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʫʩʪʥʦʛʦ 



   

 

   

 

ʦʙʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʯʪʝʥʠʷ, ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʜʘʯʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʚʳʢʘʤ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, 

ʛʦʚʦʨʝʥʠʝ, ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʠʩʴʤʦ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʪʝʤʘʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʪʝʩʪʘ, ʵʩʩʝ), ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 6 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (216 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʯʪʝʥʠʷ, ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʂʝʤʙʨʠʜʞ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ. ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè ʠ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʌʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ɺ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ: 

1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʯʪʝʥʠʷ, 

ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

(ʧʦʨʪʬʠʣʠʦ); 

3) ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ mock ʪʝʩʪʝ (ʨʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ); 

4) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʘʪʫ ʂʝʤʙʨʠʜʞ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ FCE. 

ɺ 5 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʞʠʚʦʛʦ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʫʩʪʥʦʛʦ) ʦʙʱʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ  ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 



   

 

   

 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ: 

1) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʠʩʴʤʘ, ʯʪʝʥʠʷ, 

ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʘʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2) ʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

(ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ); 

3) ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ mock ʪʝʩʪʝ (ʨʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ); 

4) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʩʪʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʘʪʫ ʂʝʤʙʨʠʜʞ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘ FCE. 

ɺ 6 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤʠ 

çʦʪʣʠʯʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ 

ʥʝʧʨʠʥʫʞʜʸʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʤʝʩʪʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʞʠʚʦʛʦ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ 

ʫʩʪʥʦʛʦ) ʦʙʱʝʥʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ  ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʩʣʫʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʤʤʘʪʠʢʫ, ʣʝʢʩʠʢʫ ʠ ʬʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
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 edition. ï Longman : 

Pearson, 2014. - 218 p. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ Linuxè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ 

ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ Linuxè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ Linuxè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʤʦʜʫʣʝʡ) ɹʣʦʢʘ 1 ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʦʡ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ Linuxè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ  

ʆʇʂ-1 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʇʂ-1.1 ʫʤʝʪʴ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ,  cʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 1 ʟʘʯʝʪʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ (32 ʯʘʩʦʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ Linuxè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 50% ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ 

ʪʝʩʪʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʤʫ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

 

 

 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 7 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 



   

 

   

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʆʩʥʦʚʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʇʂ-2), ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʂ-2.1 ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ 1ʉ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʜʘ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʟʘʧʨʦʩʦʚ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʯʝʪʫ, 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ, ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ, ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʠ ʪʝʩʪʦʚ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ç1ʉ:ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪè ʠ ç1ʉ: ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣè. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 4 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (144 ʯʘʩʘ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʤʝ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʠʣʠ çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè. ʆʮʝʥʢʘ çʟʘʯʪʝʥʦè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʩʪʨʘ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ çʟʘʯʪʝʥʦè, çʥʝ ʟʘʯʪʝʥʦè.  ʆʮʝʥʢʘ 

çʟʘʯʪʝʥʦè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ. 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

http://eduportal.nsu.ru/course/view.php?id=706 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ 09.03.01 ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ ʧʦ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: 

ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʆʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ: 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂ-3), ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʆʂ-3.1 ɿʥʘʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʠʩʢʘ ʠʜʝʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʠʪ-ʧʨʦʝʢʪʘ, ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʚʳʚʦʜʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ.  

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ. 

 

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ï 3 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʳ (108 ʯʘʩʦʚ). 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ. ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ 5-ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ.  

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʯʝʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʦʪʦʚʠʪ ʧʨʦʝʢʪ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ʅʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʟʘʯʝʪʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè, çʭʦʨʦʰʦè, çʦʪʣʠʯʥʦè. ʆʮʝʥʢʠ çʦʪʣʠʯʥʦè, 

çʭʦʨʦʰʦè, çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ.  



   

 

   

 

 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝè ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʅɻʋ: 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=812. 

 
 

https://et.nsu.ru/course/view.php?id=812

